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OPISTECHNICZNY

do projektu budowlanego pn. ,, Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow
w migjscowosci Czarny Dunajec wraz z infrastruktura towar zyszaca”

|. CZESC TECHNOL OGICZNA

1. Podstawa opracowania
Ninigjszy projekt opracowano na podstawie:

- Umowy z Inwestorem,

- Koncepcji ,,Przebudowy i rozbudowa oczyszczalni sciekbw w migjscowosci Czarny
Dunajec wraz z infrastruktura towarzyszaca” — opracowanie NBM Technologie 2014r.

- Mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500,

- Uzgodnien z Inwestorem,

- Wizji lokalngj,

- Obowiazujacych norm i przepisow,

- Danych od Uzytkownika dot. parametréw eksploatacyjnych oczyszczalni.

2. Cd i zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt budowlany przebudowy i rozbudowy mechaniczno-
biologicznej czyszczalni sciekbw komunalnych w migjscowosci Czarny Dunajec. Po
rozbudowie wydajnos¢ oczyszczalni bedzie wynosi¢:

Przeptyw max godzinowy Qhmax = 174 m3/h
Przeptyw sredniodobowy Qdsr = 1600 m3/d
Przeptyw max dobowy Qdmax = 2080 m3/d

Rozbudowa oczyszczalni pozwoli na odbiér sciekbw pochodzacych z istnigjace
i planowanej do rozbudowy sieci kanalizacji sanitarnej. Obecnie oczyszczalni przyjmuje scieki
pochodzace z migjscowosci potozonych w gminie Czarny Dungjec: Czarny Dunajec,
Podczerwone, Koniéwka, Chochotéw, oraz z miejscowosci potozonych w gminie Koscielisko:
Witéw, Dzianisz. W ramach rozbudowy sieci kanalizacyjnej przewiduje si¢ podiaczenia
kolejnych gospodarstw domowych z w/w migjscowosci. Zgodnie z danymi Inwestora
zawartymi we wniosku aglomeracyjnym sumaryczna réwnowazna liczba mieszkancow
obstugiwanych przez oczyszczalnig po rozbudowie sieci kanalizacyjnej wyniesie ok 10 400. Do
wymiarowania oczyszczalni przyjeto réwniez przyjmowanie sciekdw dowozonych wozami
asenizacyjnymi sciekéw bytowych i przemystowych, zgodnie z informacjami uzyskanymi od
Uzytkownika oczyszczalni.
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3. Bilansilosciowy i jakosciowy §ciekow

W zataczniku nr 1 przedstawiono zestawienie parametrow jakosciowych i ilosci sciekdw
surowych doptywajacych do oczyszczalni.

Bilans ilosciowy s$ciekow przeprowadzono na podstawie informacji uzyskanych od

Inwestora.

3.1 Bilansilosci doptywajacych sciekw surowych przyjety do projektowania

42-202 Czgstochowa, ul. Bor 143/157
Telefon/fax: 34 365 75 81, e-mail: biuro@nbmtechnologie.pl

llosé
Liczba Zuzycie | - sciekow + Qsrd Qmaxh | Qmaxh
mk | Wody | wody Nd Nh (m3/d) Qmaxd sy | (dmas)
(1/m/d) | przypadkowe (m3/d)
(1/m,d)
10400 | 110 150 1,3 2 1560
scieki dowozone 5
przemystowe
scieki dowozone
33
bytowe
suma: 1598
przyjeto: 1600,0 2080,0 173,3 48,1
3.2 Bilansjakosci doptywajacych sciekdw surowych
Bilans dla O$ Czarny Dunajec tadunek Przeptyw Qdsr Stezenia $rednie
[kg/d] [m3/d] [9/m3]
BZT5 558,57 1557,2 358,7
Chzt 1537,68 1557,2 987,5
Zawiesina 866,85 1557,2 556,7
Pog 19,52 1557,2 12,5
Nog 153,86 1557,2 98,8
Scieki dowozone przemystowe tadunek Przeptyw Qdsr Stezenia srednie
na OS Czarny Dunajec [kg/d] (srednia z 2013r)[m3/d] [9/m3]
BZT5 3,56 5 712,00
Chzt 8,57 5 1714,00
Zawiesina 0,73 5 145,00
Pog 0,01 5 2,99
Nog 1,03 5 205,00
6 NBM Technologie Mroczka i Wsp6lnicy spétka jawna
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Scieki dowozone bytowe (typowe) tadunek Przeptyw Qdsr Stezenia srednie
na OS Czarny Dunajec [kg/d] (srednia z 2013r)[m3/d] [9/m3]
BZT5 66,00 33 2000,00
Chzt 132,00 33 4000,00
Zawiesina 99,00 33 3000,00
Pog 1,65 33 50,00
Nog 4,95 33 150,00
Scieki zmieszane tadunek Przeptyw Qdsr Stezenia srednie
[kg/d] [m3/d] [9/m3]
BZT5 628,13 1595,2 393,76
Chzt 1678,25 1595,2 1052,06
Zawiesina 966,58 1595,2 605,93
Pog 21,19 1595,2 13,28
Nog 159,83 1595,2 100,19
Scieki zmieszane tadunek Przeptyw Qdsr Stezenia srednie
+wody odciekowe [kg/d] [m3/d] [0/m3]
BZT5 628,13 1595,2 393,8
Chzt 1678,25 1595,2 1052,1
Zawiesina 966,58 1595,2 605,9
Pog +10% 23,31 1595,2 14,6
Nog + 10% 175,81 1595,2 110,2
Parametry docelowe Stezenia srednie Przeptyw tadunek
[m3/d] = 1595,2
[9/m3] PRZYJETO Q=1600 [kg/d]
BZT5 393,75 1600 630,00
Chzt 1052,1 1600 1683,36
Zawiesina 605,9 1600 969,44
Pog 14,6 1600 23,36
Nog 110,2 1600 176,32
NNH4 69,8 1600 111,68
NNO3 0,95 1600 1,52
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3.3 Docelowe przeplywy przez oczyszczalnie

Przeptywy Q

Qdsr [m3/d] 1600,0

Qdmax [m3/d] 2080,0 (dla Nd=1,3)
174,0 (dla Nh=2,0)

Qhmax [m3/h] przyjeto 180 m3/h

3.4 Wyznaczenie RLM

Wartos¢ RLM wyliczono ze spodziewane] wartosci 393,75 g/m3 i bedzie wynosic:

BZT, X Q. _ 393,75x 1600
60 60

RLM = =10500

4. Charakterystyka przyjetych rozwigzan technologicznych

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt przebudowy i rozbudowy istniejacej mechaniczno
— biologicznej oczyszczalni w technologii przeptywowych reaktoréw osadu czynnego.
W ramach rozbudowy przewiduje si¢ wykorzystanie istniejacych obiektow w mozliwie jak
najwigkszym stopniu.

Nowe obiekty proponowane w ramach rozbudowy zostaty zlokalizowane w obrgbie terenu
obecnie zajmowanego przez oczyszczalni¢ —w ramach istniejacego ogrodzenia.

Zaktada sig, ze oczyszczalnia bedzie realizowana etapowo, tj. wykonany bedzie jeden
nowy ciag technologiczny niezalezny od istniejacego a po jego uruchomieniu stary zostanie
przebudowany zgodnie z przyjetymi rozwiazaniami. Na czas eksploatacji przejsciowsj, tj po
wybudowaniu |l ciagu technologicznego, wykonane beda instalacje tymczasowe, ktore
eksploatowane beda do czasu zrealizowania przebudowy obiektow istniejacych, ktore objete
byty ostatnia przebudowa w 2008roku.

4.1 Punkt zlewny sciekéw dowozonych

Obecna lokalizacja punktu zlewnego sciekéw dowozonych stwarza niedogodnosci
eksploatacyjne, w zwiazku z koniecznoscia wjazdu wozéw asenizacyjnych bezposrednio na
teren oczyszczalni. W ramach inwestycji proponuje si¢ przeniesienie istnigjacej kontenerowe
stacji zlewnej do linii ogrodzenia — lokalizacja zgodnie z planem sytuacyjnym. Takie
rozwiazanie zagwarantuje swobodny dostep do krdéca spustowego i panelu obstugowego dla
dogtawcdw sciekbw z zewnatrz. Jednoczesnie obstuga bedzie miata zapewniony dostep do
kontenera z terenu oczyszczalni. Przed punktem zlewnym przewiduje si¢ wykonanie szczelnej
tacy nagjazdowej, ktéra umozliwi odbiér ewentualnych przeciekbw powstajacych podczas
Zrzutu.
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Stacja tak jak dotychczas umozliwi zautomatyzowany odbidr sciekbw z réwnoczesna
rejestracja danych dotyczacych ilosci i jakosci przywozonych sciekéw. Scieki dowozone beda
kierowane do istniejacego zbiornika, ktory przewiduje si¢ pozostawi¢ bez zmian, i nastepnie do
pompowni $ciekdw surowych i bloku oczyszczania mechanicznego w gtéwnym ciagu
technologicznym. Wyposazenie zbiornika, tj pompa i mieszadlo zatapialne pozostaja bez
zmian. Przewiduje sic montaz kominka z wkladem filtracyjnym z wegla aktywnego,
uniemozliwiajacy wydostawanie si¢ powietrza zanieczyszczonego do atmosfery podczas zrzutu
$ciekéw dowozonych.

4.2 Blok oczyszczania mechanicznego

Doptyw sciekdéw surowych kolektorem zbiorczym do budynku pompowni pozostawia si¢
bez zmian w stosunku do sanu istnigjacego. W ramach czesci mechanicznel uktadu
technologicznego projektuje si¢ przebudoweg komory wlotowej, komory zbiornika czerpalnego
pompowni $ciekow surowych jak i samego budynku krat, ktéry zlokalizowany jest na komorze
zbiornika.

Scieki surowe beda doplywaly tak jak dotychczas gidwnym kolektorem zbiorczym do
komory przed pompownia. Zasuwa wlotowa do komory pozostgje bez zmian, natomiast
wnetrze komory wlotowej zostanie przebudowane poprzez:

Likwidacje istniejacej kinety z kanatem prostokatnym szer. 300mm

Likwidacje armatury zbiornika: zasuwa Dn 300 oraz zastawka kanatowa szer.
300mm

Wykonanie nowej kinety wys. 1000mm z rozdziatem sciekOw na dwa kanaty
prostokatne szer. 400mm kierujacego scieki na awaryjna krat¢ koszowa, kanatem
szer. 600mm Kierujacego scieki na nowa krate tasmowo-hakowa oraz kanatu szer.
200 mm — istnigjacego doptywu sciekow z wewnetrznej kanalizacji oczyszczalni.

Montaz przed wlotem na krate koszowa zastawki kanatowej 400x1000mm ze stali
nierdzewnej,

Montaz przed wlotem na krat¢ tasmowo-hakowa zastawki kanatowej 600x1000mm
ze stali nierdzewne),

Montaz przekrycia komory z krat TWS

Wykonanie okna wlotowego szer. 600mm do pompowni stuzacego do montazu

kraty, ktérej podstawa bedzie osadzona jeszcze w komorze wlotows..
W migjsce istnigjacych krat (mechanicznej i koszowej) przewiduje si¢ montaz dwdéch
nowych urzadzen: kraty tasmowo-hakowej oraz awaryjnej kraty koszowej. Krata tasmowo-
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hakowa bedzie stanowita element podstawowego ciagu technologicznego, natomiast krata
koszowa bedzie stanowita element ciagu awaryjnego — obejsciowego dla kraty podstawowsy.

Komora istnigjacej pompowni sciekdw surowych stanowié¢ bedzie jeden zbiornik sciekdw
oczyszczonych po kracie panelowo-hakowey.

Przewiduje si¢ zastosowanie kraty tasmowo-hakowej o parametrach:

przeptyw 180m3/h,

szerokos¢ kanatu 600mm,

szerokos¢ tasmy 352mm,

perforacja 3,5mm,

kat nachylenia 60°,

silnik kraty P=0,55kW, U=400V, 50Hz,

silnik szczotki P=1,5kW, U=400V, 50Hz;

w komplecie z szafa zasilajaco-sterownicza dlakraty i prasoptuczki skratek;

wyposazenie: tasma z perforowanych elementow stalowych, szczotka czyszczaca,
konstrukcja, dysze ptuczace

Parametry prasoptuczki skratek:

wydajnos¢ 1,0-1,5 m/h,

wydajnos¢ max. 2,0 m¥/h,

redukcja masy skratek ok. 60-70% dla wydajnosci maksymalnej,
stopien odwodnienia skratek 30-40% s.m. dlawydajnosci maksymalnej,
naped 2,2kW, 400V, 50Hz, IP65,

wyposazenie: lej zasypowy, rurawyrzutowa skratek, rozdzielacz wody,

wyk. stal nierdzewna EN 1.4307.

Parametry awaryjnej kraty koszowey:

wydajnos¢: 180 m3/h,
przeswit: 30 mm,

wciagarka elektryczna o mocy 0,6 kW,
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- wyposazenie: kosz cedzacy, wciagarka elektryczna, prowadnice, rynna zrzutowa,
krata palcowa z wciagarka reczna.

Wysyp skratek z kraty prasoptuczki realizowany bedzie do kontenera 240l, ktéry
zlokalizowany bedzie w rozbudowanej czesci budynku krat.

Ponadto przewiduje si¢ miejsce pod zabudowe ewentualnego filtra powietrza
zanieczyszczonego, ktéry Inwestor bedzie mégt zabudowat w pdzniejszym czasie na stropie
istniejacej komory wlotowej do pompowni.

Scieki wstepnie oczyszczone mechanicznie beda trafia¢ do pompowni, w ktorej przewiduje
Si¢ montaz trzech pomp zatapialnych (2 pracujace + 1 rezerwowa), kazda o parametrach:

- wydajnosé: 90 m/h,

- wymaganawysokos$¢ podnoszenia: 15,0 m st.w.,
- moc: 6,5 kW,

- wirnik: typu po6totwartego,

- wyposazenie: przetwornik czestotliwosci, niezbedny osprzgt do montowania
w pompowni, systemem autoztacza z kolanem, gorny uchwyt mocujacy, prowadnice
rurowe, zaczepy, podstawa, fancuch do opuszczania.

W zbiorniku pompowni zostanie zainstalowana sonda hydrostatyczna do ciagtego pomiaru
poziomu oraz dwa wytaczniki ptywakowe — jeden zabezpieczajacy przed suchobiegiem i drugi
informujacy o0 osiagnigciu poziomu maksymalnego w komorze.

Pompy beda podawac dwoma rurociagami $cieki oczyszczone na kracie do piaskownika
wirowego, ktéry zostanie zamontowany w istnigjacym — przebudowanym budynku przy
reaktorze biologicznym. Rurociagi ttoczne spiete beda w 1 kolektor zbiorczy Dn200, na ktérym
zamontowany bedzie przeptywomierz. Kolektor rozwidlat si¢ bgdzie na rurociagi Dnl150,
z ktorych jeden zataczany bedzie automatycznie po przekroczeniu przeptywu Q=90m3/h.

W celu usunigcia drobnej zawiesiny mineralnej przewiduje si¢ zastosowanie piaskownika
wirowego oraz nowej ptuczki piasku. Urzadzenia zostana zamontowane w istnigjacym —
przebudowanym i rozbudowanym budynku przylegajacym do reaktora wielofunkcyjnego.
W tym celu przewiduje si¢ m.in. rozbudowe istnigjacego pomieszczenia na pictrze poprzez
podniesienie dachu budynku o 0,5m. Przewiduje si¢ montaz piaskownika wirowego na
wzmocnionym stropie 0 nastepujacych parametrach:

- Qmax =180 m3/h
- Srednica D=2615mm
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- Efektywnos¢ separacji: 90% (dla ziaren o srednicy >0,2 mm) dla przeptywu
maksymalnego

Piaskownik wyposazony bedzie w kompresor do wytwarzania ruchu wirowego:
- Wydajnos¢: 230 I/min
- Cisnienie robocze: 6 bar
- Moc: 1,7 kW

Pluczka piasku zostanie zlokalizowana w miejscu istnigjacej - zdemontowanej. Transport
piasku do pluczki piasku odbywat si¢ bedzie hydraulicznie — za pomoca pompy pulpy
piaskowey.

Pluczka bedzie zintegrowanym urzadzeniem do separacji, ptukania oraz odwadniania
piasku dostarczanego z piaskownika w formie pulpy piaskowej. Urzadzenie wyptukuje z piasku
czastki organiczne w procesie fluidyzacji. Piasek jako czastki cigzsze gromadzone sa
w dolnych partiach urzadzenia. Czastki organiczne jako |zejsze odprowadzane sa
automatycznie przez gorny krociec odptywowy. Zwiekszony system separacji piasku osiagany
bedzie przez optymalne wykorzystanie objgtosci czynnej urzadzenia oraz zastosowanie
ksztattki ,,Coanda’. Caty proces wspomagany bedzie praca wolnoobrotowego mieszadta.

Parametry dobranej ptuczki piasku:
- Wydajnos¢ w przeliczeniu na pulpg piaskowa: 8 I/s
- Wydajnos¢ w przeliczeniu na piasek (wlot):1,0 t/h
- Stopien separacji 95% dla ziaren o srednicy >0,2 mm
- Redukcja zanieczyszczen organicznych: < 3% strat przy prazeniu
- Stopien odwodnienia piasku: nie mnigj niz 85%
- Zuzycie medium ptuczacego: 5 m3/h
- Cisnienie medium ptuczacego : 2 —4 bar
- Przytacze wody uzytkowej: 1 1/4*

Do pomieszczenia ptuczki piasku przewiduje si¢ wykonanie szerszego przejscia. Instalacja
magazynowania i dozowania PIX zostanie wykonana jako nowa — na stropie istniejacego
resktora w posaci dwdch zbiornikéw tworzywowych dwuptaszczowych z instalacja
napetniania, poboru i dozowania
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4.3 Blok oczyszczania biologicznego

W ramach przyjetego ukladu technologicznego projektuje sie wykonanie bloku
oczyszczania biologicznego opartego na dwoch rektorach biologicznych pracujacych
rownolegle — jednym reaktorze projektowanym i reaktorze istnigjacym, ktory przewiduje si¢
przebudowat po okresie trwatosci projektu | SPA.

Istnigjacy reaktor wielofunkcyjny przewiduje si¢ wykorzystac w ramach jednego ciagu
technologicznego, po wprowadzeniu szeregu modyfikacji w obrgbie istniejacych komér. Przy
istnigjacym obiekcie przewiduje si¢ wybudowa¢ drugi reaktor biologiczny oraz dwie
dodatkowe komory defosfatac;i.

Przewidziane do wybudowania nowe komory defosfatacji beda przypisane po jednej do
kazdego z dwoch ciagbw oczyszczania biologicznego — z reaktorem istniejacym i z reaktorem
nowym. Kazda z komor bedzie wykonana w formie zbiornika zelbetowego o objetosci czynnej
V=90 m®. Wymiary wewnetrzne pojedynczej komory: 3,0 x 5,8 m, wysokos¢ czynna 5,3 m.

Scieki trafiaé beda do komor defosfatacji rurociagiem grawitacyjnym Dn300 do
projektowanego koryta rozptywowego, ktérego zadaniem bedzie rowny rozdziat sciekbéw na
dwa ciagi technologiczne. W korycie zamontowane beda regulowane przelewy kierujace scieki
do kréécdw odptywowych Dn300. Na kazdym odptywie zamontowana bedzie zasuwa nozowa
Dn 300. Koryto posiada¢ bedzie demontowana pokryweg ograniczajaca mozliwe
rozchlapywanie sciekow.

W kazdej z komér (ZB3.1., ZB3.2.1) zostanie zamontowane mieszadto (M3.1.1, M3.2.1)
0 parametrach:

- typ: mieszadto zatapialne srednioobrotowe,

- wirnik: trojtopatkowy o $rednicy 368 mm,

- wykonanie: stal nierdzewna EN 1.4404,

- gilnik elektryczny: P2=1,5 kW, 710 rpm, I P68.

W ramach istnigjacego reaktora przewiduje si¢ adaptacje zbiornika osadu nadmiernego
(ZON), komér beztlenowych (R4a, R4b), jednej z komér nitryfikacji (R1a) oraz zbiornika
powstatego po likwidacji istniejacego piaskownika na komory denitryfikacji. Adaptowane
komory wraz z istnigjacymi komorami denitryfikacji beda posiadaly pojemnosé ok. 675 n.

Istnigjacy zageszczacz wstepny osadu (ZW) zostanie zaadaptowany na komore nitryfikacji.
Lacznie z istnigjacymi komorami nitryfikacji pojemnos¢ czynna komor napowietrzania
wyniesie ok. 755 m”.
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W ramach przebudowy w niezbednym zakresie zostanie zmodyfikowany uktad przeptywu
sciekdw pomiedzy komorami.

W obrebie komér denitryfikacji w istnigjacym reaktorze przewiduje si¢ montaz kompletu
mieszadetl. W komorze denitryfikacji powstate] ze zbiornika osadu nadmiernego (ZB3.1.2) oraz
w komorze powstatej po potaczeniu zbiornikéw defosfatacji R4a i R4b (ZB3.1.3), przewiduje
si¢ montaz mieszadel, po jednym w kazdej z powstatych komér. Kazde mieszadito (M3.1.2,
M3.1.3) 0 nastepujacych parametrach:

- typ: mieszadto zatapialne szybkoobrotowe,
- wirnik: dwutopatkowy o srednicy 210 mm,
- silnik elektryczny: P2=1,5 kW, n=1385 obrt./min.

W komorze denitryfikacji powstatej w zbiorniku po istniejacym piaskowniku (ZB3.1.4)
zostanie zamontowane jedno mieszadio (M3.1.4), o parametrach:

- typ: mieszadto zatapialne srednioobrotowe,
- wirnik: trojtopatkowy o $rednicy 368 mm,
- gilnik elektryczny: P2=1,5 kW, 710 rpm.

W komorze denitryfikacji powstatej z adaptacji komory nitryfikacji R1a (ZB3.1.6) zostana
zamontowane dwa mieszadla (M3.1.7, M3.1.8). Kazde z mieszadel o nast¢pujacych
parametrach:

- typ: mieszadto zatapialne srednioobrotowe,
- wirnik: o $srednicy 368 mm ze zwezka strumieniowa,
- gilnik elektryczny: P2=1,5 kW, 710 rpm.

W zbiorniku denitryfikacji R3 (ZB3.1.5) zostana zainstalowane dwa mieszadta (M3.1.5,
M3.1.6), kazde o parametrach:

- typ: mieszadto zatapialne srednioobrotowe,
- wirnik: trojtopatkowy o $rednicy 368 mm,
- gilnik elektryczny: P2=2,5 kW, 705 rpm.

W jednej z komor nitryfikacji (ZB3.1.12) przewiduje si¢ montaz mieszadta pompujacego
(M3.1.9) o parametrach:

- typ: zatapialne,
- wydajnosé: 350 m*/h,
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- wysokos¢ podnoszenia: 0,5 m st.w.,

- wykonanie: wirnik smigtowy, obudowa — stal nierdzewna EN 1.4404,
- gilnik elektryczny: P2=1,5 kW,

- silnik przystosowany do wspétpracy z falownikiem.

Mieszadto bedzie podawac $cieki do komory denitryfikacji (ZB3.1.2) za posrednictwem
rurociagu Dn400. Mieszadto nalezy zabudowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta jesli chodzi
o odlegtosci od rusztow napowietrzajacych i innych przeszkod.

W celu kontroli przebiegu i sterowania procesami oczyszczaniaw komorach denitryfikacji
zostana zainstalowane sondy pH/temperatury i sondy potencjatu redox.

Do komor denitryfikacji wprowadzane beda scieki recyrkulowane za posrednictwem
mieszadta pompujacego (max 700% Qs rqz) zainstalowanego w komorze nitryfikaci.

Parametry uktadu napowietrzania drobnopecherzykowego dla komor nitryfikacji:
- wglebne napowietrzanie za pomoca dyfuzoréw membranowych,

- wyposazenie: komplet dyfuzorbw membranowych 97, Kkolektor rozdzielgjacy
powietrze, system odwadniania, System zamocowan,

- wykonanie: instalacja — PVC-U, przewody doprowadzajace — stal nierdzewna EN
1.4301, system zamocowan — stal nierdzewna EN 1.4301.

W komorze R1A (proj. komora denitryfikacji ZB3.1.10) zamontowany zostanie
dodatkowy ruszt napowietrzajacy (fakultatywny) (NP3.1.4) o wydanosci 50%
zapotrzebowania na tlen dla catego ciagu technologicznego. Ruszt uruchamiany bedzie
w przypadku koniecznosci tymczasowego powigkszenia objgtosci nitryfikacyjney.

W celu kontroli przebiegu i sterowania procesami oczyszczaniaw komorach denitryfikacji
zostang zainstalowane sondy tlenu rozpuszczonego, potencjatu redox oraz pomiar gestosci
osadu.

Scieki z komor nitryfikacji beda kierowane do osadnikow wtdrnych istnigjacymi
rurociagami i korytem odbiorowym

Ze wzgledu na obserwowane wysokie réznice zwierciadet sciekow pomigdzy komorami
w obecnie pracujacym reaktorze, przeptyw sciekow pomiedzy istniejacymi komorami odbywat
si¢ bedzie nowymi wierconymi otworami @ 500mm — jeden przy powierzchni zwierciadia
sciekéw, drugi przy dnie reaktora. W komorze nitryfikacji (ozn. ZB3.1.5.) zamontowane beda
dodatkowo rurociagi Dn 500 (przy powierzchni i przy dnie) stuzace wydtuzeniu trasy
przeptywu sciekOw przez reaktor.
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W ramach dobudowy drugiego ciagu technologicznego przewiduje si¢ wykonanie bloku
oczyszczania biologicznego sktadajacego si¢ z komory defosfatacji, komory nitryfikacji,
denitryfikacji i dwoch osadnikow wtérnych pionowych identycznych z istnigjacymi. Scieki
oczyszczone mechanicznie z koryta rozptywowego beda kierowane do komory defosfataci
(beztlenowych). Komora bedzie wykonana w formie zelbetowego zbiornika o objetosci
czynngj V=90 m® - analogicznie do komory przy istnigjacym resktorze, réwniez pod
wzgledem wyposazenia.

Do zbiornika defosfatacji bedzie doprowadzany osad recyrkulowany, pompowany
z osadnikow wtérnych. Scieki z komor defosfatacji beda przeptywaty do komor denitryfikagji
oknami przelewowymi o wymiarze 500x500mm, wykonanymi w gornej i dolnej czesci scian
oddzielajacych poszczeg6lne komory.

Zaprojektowano dwie komory denitryfikacji kazda po 378m3 oraz dwie komory
nitryfikacji po 376m3. Jedna z komor denitryfikacji petni¢ bedzie okresowo rolg komory
nitryfikacji z fakultatywnym rusztem napowietrzajacym o wydajnosci 50% zapotrzebowania
ciagu technologicznego natlen. Wysokos$¢ czynna komor 5,3 m. W komorach denitryfikacji
zostana zainstalowane mieszadta zatapialne o parametrach:

Komora ZB 3.2.2 — mieszadto M3.2.2:

- typ: mieszadto zatapialne srednioobrotowe,

- wirnik: o srednicy 368mm, ze zwezka strumieniowa,

- silnik elektryczny: P2=2,5 kW, 705 obr./min
Komora ZB 3.2.3 — mieszadto M3.2.3:

- typ: mieszadto zatapialne srednioobrotowe,

- wirnik: o srednicy 580mm,

- silnik elektryczny: P2=5,5 kW, 475 obr./min

W celu kontroli przebiegu i sterowania procesami oczyszczania w obydwu komorach
denitryfikacji zostana zainstalowane sondy pH/temperatury i sondy potencjatu redox.

Do komory denitryfikacji (ZB3.2.2) wprowadzane beda $cieki recyrkulowane za
posrednictwem mieszadta pompujacego (M3.2.4) zainstalowanego w komorze nitryfikacji
(ZB3.2.5). Przewidywany strumien recyrkulacji max dla 700% Qg 4.. Mieszadto analogiczne
do mieszadta pompujacego (M3.1.9) w istnigjacym reaktorze.
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W celu kontroli przebiegu i sterowania procesami oczyszczania w komorach nitryfikacji
zostang zainstalowane sondy pomiary zawartosci tlenu rozpuszczonego, sondy potencjatu
redox oraz pomiar gestosci osadu.

W komorze nitryfikacji zabudowany bedzie uktad napowietrzania drobnopecherzykowego:
- wglebne napowietrzanie za pomoca dyfuzoréw membranowych,

- wyposazenie: komplet dyfuzorow membranowych 9”, kolektor  rozdzielajacy
powietrze, system odwadniania, System zamocowan,

- wykonanie: instalacja — PVC-U, przewody doprowadzajace — stal nierdzewna
EN 1.4301, system zamocowan — stal nierdzewna EN 1.4301.

Ruszt podzielony zostanie na 3 sekcje niezaleznie zasilane o wydajnosciach odpowiednio:
50 % max zapotrzebowanianatlen ,
30 % max zapotrzebowania natlen
20 % max zapotrzebowania natlen

Scieki z komor nitryfikacji beda kierowane do osadnikéw wtérnych — dwdch
projektowanych rurociagami Dn 300 — analogicznie jak w reaktorze istniejacym.

4.4 Osadniki wtérne

Scieki po resktorach biologicznych beda przeptywaty do osadnikéw wtérnych. Zgodnie
z przyjetym uktadem technologicznym przewiduje sie wykorzystanie istniejacych osadnikow
wtornych — 2 szt., dla jednego z ciagbw oczyszczania biologicznego. Dla drugiego ciagu
technologicznego przewiduje si¢ budowe dwdch nowych osadnikéw wtérnych — analogicznych
do obiektow istniejacych. Nowe i istnigjace osadniki beda spetnia¢ zatozenia poprawnego
dziatania oczyszczalni dla Qhmax = 180m3/h.

W kazdym z osadnikbéw zostanie zainstalowana pompa zatapialna osadu nadmiernego
i recyrkulowanego. Recyrkulacja zewngtrzna zaprojektowana bedzie na max 150% dla Qpgr -
Oprécz pomp montowanych w osadnikach przewiduje si¢ dostawe jednej dodatkowej pompy
stanowiacej rezerwe magazynowsa (dlawszystkich osadnikéw). Parametry pojedynczej pompy:

- wydajnosé: 75m’/h,
- wymaganawysokos¢ podnoszenia: 3,0 m st.w.,
- moc: 1,3 kW,

- wirnik: pototwarty,
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- wyposazenie: niezbedny osprzet do montowania w osadniku, systemem autoziacza
z kolanem, gérny uchwyt mocujacy, prowadnice rurowe, zaczepy, podstawa, tancuch
do opuszczania, wspOtpraca z falownikiem.

Na rurociagach tlocznych osadu przewiduje si¢ montaz przeptywomierzy
elektromagnetycznych oraz uktad zasuw z napedami elektrycznymi, ktore umozliwia
przekierowanie strumienia ttoczonego osadu, w zaleznosci od potrzeby, do komér defosfatacii
lub do zbiornika zageszczania

W kazdym z osadnikOow zostanie zainstalowany zespét koryt odptywowych ze sali
nierdzewnej EN 1.4301 oraz czujnik rozdziatu faz. Czujnik bedzie petnit funkcje:

- informacyjna,

- kontrolna, poprzez wyznaczenie ,widetek” poziomu osadu bedzie mozliwa
dodatkowa regulacja wydajnosci recyrkulacji zewngetrznej

Scieki oczyszczone beda odprowadzane zbiorczym kanatlem do komory pomiarowe
I nast¢pnie do wylotu do odbiornika

Wszystkie osadniki dodatkowo zostana potaczone rurociagiem Dn 300 z zasuwami
nozowymi, ktérymi bedzie mozliwos¢ przekierowywania sciekow z osadem pomigdzy
osadnikami w przypadku awarii komér z osadem czynnym.

Przy potudniowo-wschodniej scianie istnigjacych osadnikow wtérnych zostanie
zlokalizowany automatyczny probopobierak wyposazony w 12 butelek prob, przystosowany do
zabudowy zewngtrznej, pobiergjacy scieki oczyszczone ze studzienki przed komora
pomiarowa.

4.5 Komora pomiarowa $ciekOw oczyszczonych

Na kanale odptywowym s$ciekdw oczyszczonych obecnie zabudowana jest komora ze
zwezka pomiarowa i sonda ultradzwickowa, ktéra po przebudowie zostanie w dalsze
eksploatacji. Po przebudowie przewiduje si¢ suchy montaz przeptywomierza
elektromagnetycznego Dn200. Przed komora — z jednel ze studni kanalizacyjnej pobrana
bedzie woda technologiczna do podziemnej pompowni podnoszacej cisnienie do parametrow
wymaganych dla urzadzen technologicznych takich jak prasa osadu, krata tasmowo-hakowa,
ptuczka piasku.

4.6 Wylot sciekdw oczyszczonych

Scieki oczyszczone beda odprowadzane tak jak dotychczas za posrednictwem uktadu
kanatow odptywowych i istniegjacym wylotem do odbiornika. W ramach rozbudowy nie
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przewiduje si¢ przebudowy koryta otwartego zlokalizowanego bezposrednio za istnigjacym
wylotem betonowym. Wylot wraz z kanalizacja wylotowa pozostaja bez zmian.

4.7 Punkt zlewny osadéw dowozonych

Po rozbudowie, tak jak dotychczas, na oczyszczalni¢ beda dostarczane osady dowozone
zinnych obiektéw. Przyjeto, ze w ciagu doby przyjetych bedzie do 5m3/d. W ramach
przebudowy przewiduje si¢ przeniesienie istnigjacego kontenerowego punktu zlewnego
i zlokalizowanie go w poblizu nowego zbiornika zaggszczania osadu.

Automatyczny punkt zlewny bedzie umozliwial sprawny zrzut osadow dowozonych do
nowej studni - pompowni. Pompownia zostanie wykonana w formie podziemnej komory
z kregbw betonowych. W komorze zostanie zainstalowana zatapialna pompa osadu, ktéra
bedzie sterowana za pomoca wytacznika ptywakowego, i ktéra bedzie podawac osad
bezposrednio do zbiornika zageszczania.

W celu unikniecia zanieczyszczenia terenu w przypadku ewentualnych wyciekéw podczas
zrzutu, przed punktem zlewnym przewiduje si¢ wykonanie szczelnej tacy ngjazdowey.

4.8 Zbiornik zageszczania osadu wraz z pompownia

W ramach przebudowy przewiduje si¢ rozbudowe elementéw gospodarki osadowsy.
W tym celu zostanie wybudowany zbiornik zageszczania osadu jako niezalezny obiekt
zlokalizowany pomigdzy istnigjacym budynkiem techniczno-technologicznym i reaktorami
biologicznymi.

Projektowany zageszczacz wykonany zostanie jako monolityczny zelbetowy otwarty
zbiornik czesciowo zagichiony w ziemi, o srednicy wewnetrznej 7,0m, wysokosci czynnej
3,0m i pojemnosci czynnej 115 m®. Dno zbiornika wykonane zostanie ze spadkiem w kierunku
srodka, gdzie wykonany zostanie lej stuzacy do odprowadzania zageszczonego osadul.

W zbiorniku przewiduje si¢ montaz systemowego zgarniacza osadu z mieszadtem
pretowym wspomagajacym proces sedymentacii. Parametry i wyposazenie urzadzenia:

wykonanie materiatowe: stal nierdzewna EN 1.4301,
- pomost salowy o dtugosci ok. 8,0m, barierki, kraty pomostowe nierdzewne,
- ramazespotu napedowego,

- zespot napedowy mieszadta: motoreduktor planetarny, 0,37 kW, predkos¢ obrotowa
n=0,45 obrt./min., tozysko wiencowe wielkogabarytowe, podstawa napedu,

- ruracentralna,
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- mieszadto zaggszczajace: predkos¢ obrotowa 5,8 obrt./h, konstrukcja kratowa,
elementy mocowania do rury centralngj, prety zageszczajace,

- zespot topat zgarnigjacych osad: zgrzebto segmentowe 250mm, zgrzebto stalowe
zakonczone guma, elementy mocowania zgrzebta do kraty, ciggna pretowe,

- szafa sterownicza na pomoscie,
- koryto odptywowe 300/300mm, przelew pilasty dwustronny, rura odptywowa.

W zageszczaczu przewiduje si¢ montaz pomiaru metnosci (przy korycie przelewowym),
ktory informowat bedzie o aktualnej objetosci zageszczacza, ktéra mozemy wypetni¢ osadem
swiezym oraz ultradzwigkowa sondg pomiaru poziomu.

Pompy osadu zageszczonego beda zainstalowane w komorze podziemnej przylegtel do
zageszczacza. Przewiduje sie zastosowanie dwoch pomp srubowych oraz dostawe trzecig)
pompy jako rezerwy magazynowej kazda o parametrach:

wydajnos¢: 15 m*/h,

- wymaganawysokos¢ podnoszenia: 20,0 m sk.w.,
- moc: 3,0 kW,

- pompa monosrubowa,

- agregat blokowy z silnikiem przektadniowym.

Pompy beda mogty by¢ zataczane naprzemiennie lub jednoczesnie - w zaleznosci od
wypracowanego rezimu pracy i ilosci produkowanego osadul.

Wody nadosadowe z zageszczacza beda trafia¢c do kanalizacji wewngtrznej oczyszczalni
i za jej posrednictwem na poczatek uktadu oczyszczania. Osad zaggszczony bedzie ttoczony za
pomoca pomp osadu do zbiornika stabilizacji tlenowej lub w razie koniecznosci awaryjnie
bezposrednio do uktadu odwadniania i higienizacji.

4.9 Zbiornik stabilizacji tlenowej osadu

Osad zageszczony oraz osad dowozony na oczyszczalni¢ beda trafiac do nowego zbiornika
stabilizacji tlenowej. Dla potrzeb tego zbiornika przewiduje si¢ adaptacje istniejacego zbiornika
retencyjnego, o wymiarach wewnetrznych w rzucie 9,0 x 8,75 m. Zbiornik bedzie posiada¢
pojemnos¢ czynna ok.350 m® i wysokosé czynna do ok. 4,5m.

W ramach adaptacji nalezy wykona¢ reprofilacje dna komory poprzez wykonanie
ptaskiego dna umozliwigjacego montaz rusztéw napowietrzajacych. Reprofilacja bedzie
wykonana poprzez skucie istnigjacych warstw spadkowych zbiornika. Zbiornik zostanie
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wyposazony W ruszt napowietrzajacy. Uklad napowietrzania drobnopecherzykowego
0 parametrach:

- wglebne napowietrzanie za pomoca dyfuzoréw membranowych,

- wyposazenie: komplet dyfuzoréw membranowych 9", kolektor rozdzielajacy
powietrze, system odwadniania, System zamocowan,

- wykonanie: instalacja — PVC-U, przewody doprowadzajace — stal nierdzewna
EN 1.4301, system zamocowan — stal nierdzewna EN 1.4301.

Ponadto przewiduje si¢ montaz mieszadta o parametrach:
- typ: zatapialne, srednioobrotowe,
- wirnik trojtopatkowy, o srednicy 580 mm,
- wykonanie: wirnik — stal nierdzewna EN 1.4404,
- gilnik elektryczny: P2=5,5 kW, 475 rpm, | P68.

Po procesie sabilizacji wody nadosadowe ze zbiornika odprowadzane beda za
posrednictwem automatycznego dekantera i kierowane do kanalizacji wewngtrznej. Parametry
dekantera:

- typ: plywajacy, z odptywem grawitacyjnym i zamknigciem mechanicznym,
- wraz z elastycznym przewodem odptywowym,

- montaz na prowadnicach do dna zbiornika,

- wykonanie: stal nierdzewna EN 1.4301,

- uklad odptywowy z zasuwa nozowa z napedem elektrycznym, zainstalowana
w studzience suchej w poblizu zbiornika

W  Zzbiorniku przewiduje sie montaz pomiarébw analitycznych: pomiar tlenu
rozpuszczonego, pomiar metnosci (przy korycie przelewowym) ultradzwickowa sonda
poziomu.

Ustabilizowany osad bedzie pobierany z dna zbiornika i kierowany do uktadu odwadniania
i higienizacji rurociagiem Dn 100. Istnie¢ bedzie mozliwos¢ awaryjnego odwadniania osadu
nieustabilizowanego — wprost z zageszczacza osadow.

4.10 Blok odwadnianiai higienizacji osadu

Osad po stabilizacji tlenowe] bedzie trafiat do bloku odwadniania i higienizaci.
Przewiduje si¢ pozostawienie istnigjacej instalacji odwadnianiaw gotowosci uzytkowania oraz
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wykonanie nowej — o docelowe] wydajnosci w nowym budynku stacji odwadniania. Istniejacy
silos na wapno bedzie przeniesiony pod nowoprojektowany budynek odwadnianiai podtaczony
do nowej instalacji higienizacii.

W ramach przedmiotowej inwestycji projektuje si¢ odwadniania i higienizacji opartego na
prasie slimakowej o wydajnosci 8,5 m3/h (dla osadu 2,5% s.m.) ktéry zostanie zlokalizowany
w nowym budynku. Nowy budynek przystosowany bedzie rowniez do montazu innych
urzadzen odwadnigjacych — wybranych przez Zamawiajacego na etapie realizacji. Po
zakonczeniu trwatosci projektu | SPA, istnigjace instalacje odwadniania zostana zdemontowane,
a pomieszczenia przez nie dotychczas zajmowane zagospodarowane wg aktualnych potrzeb
Zamawiajacego.

Przewiduje si¢ nastepujacy algorytm pracy instalacji (dla ilosci osadu ustabilizowanego
zgodnie z obliczeniami technologicznymi): 5 dni w tygodniu, maksymalnie 6h/d. Dla
powyzszych zalozen dobrano instalacje oparta na prasie slimakowej o wydajnosci 8,5 m*/h dla
uwodnienia osadu na poziomie 97,5%.

Zageszczony i ustabilizowany osad bedzie trafiat pod naporem zwierciadta w zbiorniku
stabilizacji na pompe osadu w dacji odwadniania. 1los¢ osadu podawanego do prasy
slimakowej bedzie mierzona za pomoca przeptywomierza elektromagnetycznego. Przed
wprowadzeniem osadu do prasy slimakowej, przewiduje si¢ dozowanie polielektrolitu. Do
odpwiedniego wymieszania osadu w polielektrolitem stuzy¢ bedzie flokulator rurowy
dostarczony w komplecie z prasa osadu. Dla magazynowania zapasu reagenta przewidziano
pomieszczenie zlokalizowane obok pomieszczenia odwadniania. Przewiduje si¢ montaz
kompletnego uktadu przygotowania i dozowania polielektrolitu wraz z systemem dawkowania
I wymieszania z osadem.

Osad podawany bedzie pompowo do prasy, gdzie poddawany bedzie odwodnieniu poprzez
powolne przesuwanie poprzez przenosnik slimakowy. Urzadzenie wyposazone bedzie
w zestaw 3 sSit 0 roznym przeswicie zespawanych ze soba kotnierzowo. W strefie wylotu
zainstalowany bedzie stozek pneumatyczny o regulowane] sile docisku umozliwigjacy
regulacjeg stopnia odwodnienia osadul.

W pierwsze] strefie zageszczania i odwadniania ptyn znad osadu przy niskim wstepnym
cisnieniu begdzie szybko usuwany przez pompe nadawy poprzez duza powierzchnig filtracyjna.
Wstepne cisnienie w tej strefie bedzie kontrolowane przez czujnik cisnienia, zapewnigjac
wysoka i stata jakosc filtratu.

W drugigj strefie sita objetos¢é osadu pomigdzy zwojami przenosnika slimakowego bedzie
redukowana poprzez stozek dociskowy, ktéry pneumatycznie bedzie regulowat site docisku
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placka filtracyjnego do sita. Osady beda przeciskane przez wewngtrzna powierzchnig sita,
nastgpowac bedzie odwadnianie przy jednoczesne redukcji grubosci placka filtracyjnego.

W trzecigj strefie sita z placka filtracyjnego o minimalnej grubosci wyciskana bedzie woda
resztkowa przez przeciwcisnieniowy pneumatyczny stozek dociskowy. Odwodniony
i zageszczony osad przesuwany bedzie przez transporter slimakowy, poprzez stozek
dociskowy, do rynny zrzutowej. Dzigki regulacji obrotow przenosnika slimakowego mozliwe
bedzie ustawienie czasu przebywania odwadnianego osadu wewnatrz prasy, a tym samym
ustawienie czasu filtracji.

Osad transportowany bedzie od strefy wlotu do strefy prasowania za pomoca transportera
slimakowego. Transporter §limakowy wyposazony bedzie na obwodzie w wymienne elementy
Z tworzywa sztucznego czyszczace wewngetrzna powierzchnie sita

Calos¢ uktadu odwadniania bedzie wyposazona w kompletna szafe zasilajaco-sterownicza.

Osad z prasy slimakowej bedzie trafiat do przenosnika slimakowego, dalej do mieszacza
osadu z wapnem i nastepnie za posrednictwem przenosnika slimakowego do kontenera,
zlokalizowanego w sasiednim pomieszczeniu. Dla magazynowania wapna przewiduje si¢
wykorzystanie istniejacego silosa, przeniesionego z obecnej lokalizagii.

Zabudowa nowej instalacji odwadniania nie bedzie kolidowat z instalacja istnigjaca, zatem
po okresie trwatosci projektu ISPA, stara instalacja zostanie wytaczona z eksploatacji lub
zdemontowana.

Do plukania prasy wykorzystywana bedzie woda technologiczna — $ciek oczyszczony.
Istnie¢ bedzie mozliwos¢ awaryjnego zasilania instalacji ptuczacej z instalacji wody pitne.
Z uwagi na ograniczone mozliwosci hydrauliczne istniejacej studni wierconej i instalacji wody
pitngj, korzystanie z w/w instalacji na cele technologiczne winno by¢ ograniczone do
minimum.

4.11  Stacjadmuchaw

W ramach przebudowy przewiduje si¢ zastosowanie nowych dwoch dmuchaw do
wspbtpracy z kazdym z dwéch reaktoréw biologicznych oraz dmuchawe do wspotpracy
ze zbiornikiem stabilizacji tlenowej osadu. W zwiazku z faktem, ze istnigjaca stacja dmuchaw
w poczatkowe fazie eksploatacji nie bedzie likwidowana, zaprojektowano potaczenie
istnigjacych dmuchaw z instalacja projektowana. Istniejace agregaty dmuchaw beda
urzadzeniami rezerwowymi. Po zakonczeniu trwatosci projektu ISPA istnigjaca stacja
dmuchaw zostanie zdemontowana aw projektowanym budynku dmuchaw zostanie dostawiona
kolgjna — rezerwowa dmuchawa dla wszystkich ciagébw technologicznych. Kazda nowa
dmuchawa posiada¢ bedzie wiasny falownik, ktory bedzie odpowiedzialny za regulacje
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wydajnosci — dostosowana do aktualnego zapotrzebowania na tlen w danym zbiorniku.
Przewiduje si¢ zastosowanie dmuchaw w obudowach dzwigkochtonnych.

W ramach przyjetego uktadu technologicznego zaprojektowano nowy odrebny budynek,
w ktorym zostanie zamontowany nowy uktad dmuchaw wraz z orurowaniem i armatura.
Budynek zlokalizowano pod istniejaca wiata, obok budynku oczyszczania mechanicznego
i zbiornika stabilizacji tlenowej osadu.

Parametry dmuchaw dobranych dla potrzeb napowietrzania $ciekow w reaktorach
(po 2 dmuchawy pracujace):

- typ: dmuchawa walcowa lub srubowa,

- wydajnosé: Q = 10,4m’/h,

- cisnienie: p = 700 mbar,

- moc: 18,5 kW,

- silnik przystosowany do wspétpracy z falownikiem,
- obudowa dzwiekochtonna.

Zastosowanie dwoch jednostek roboczych na 1 reaktor uelastyczni uktad szczeg6lnie
w okresach obnizonego zapotrzebowania natlen.

Parametry proponowanej dmuchawy dla zbiornika stabilizacji tlenowej osadu:
- typ: dmuchawa walcowa lub srubowa,
- wydajnosé: Q = 6,7 m*/min.,
- cisnienie 600 mbar,
- moc: 11,0 kW,
- silnik przystosowany do wspétpracy z falownikiem,
- obudowa dzwiekochtonna.

Typ dmuchaw zastosowanych ostatecznie w uktadzie napowietrzania zostanie wybrany
przez Zamawiajacego na etapie realizacji.

Rurociagi w stacji dmuchaw wykonane beda ze stali nierdzewnej taczonej przez spawanie
i potaczenia kotnierzowe. Armatura— przepustnice migdzykotnierzowe.

412  Stacjadozowania PIX

Istnigjaca stacja PIX w budynku przy reaktorze zostanie zdemontowana
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Przewiduje si¢ wspomaganie procesu usuwania fosforu poprzez dozowanie PIX do komor
nitryfikacji w reaktorach biologicznych. Do w/w celu wykorzystana bedzie projektowana stacja
magazynowania i dozowania. Dla magazynowania reagenta proponuje Si¢ zastosowaé¢ dwa
zbiornik dwuptaszczowe wykonane z tworzyw sztucznych, o pojemnosci V =2,5m3. W celu
dozowania PIX przewiduje sig¢ zastosowac trzy elektroniczne pompy dozujace (2 pracujace + 1
rezerwowa) o wydanosci min. 7,5 I/h. Pompy zabudowane zostana w ocieplonegj szafce
stalowej, ktéra wraz ze zbiornikami zabudowana bedzie na poziomie stropu istnigjacego
reaktora biologicznego. Napetnianie zbiornikow realizowane bedzie instalacja rurowa wraz ze
skrzynka roztadunkowa, ktéra zamontowana bedzie na konstrukcji wsporczej przy drodze
wewngtrznej po potudniowej stronie istniejacego reaktora. Napetnianie mozliwe bedzie tylko
za pomoca autocystern z wiasnym pneumatyczym systemem ttoczenia. Rurociagi (Dn80) PE
pomigdzy skrzynka roztadunkowa a reaktorem montowane beda jako ziemne.

413  Stacja dozowania ZZW

W przypadku potwierdzenia w przysziosci jakosci sciekdw, w ktorych nie bedzie
wystarczajacej ilosci wegla organicznego potrzebnego do petnego usuwania zwiazkow azotu,
przewiduje si¢ wspomaganie procesu oczyszczania sciekOw poprzez dozowanie zewngtrznego
zrédla wegla. Do w/w celu wykorzystana bedzie projektowana stacja magazynowania
i dozowania. Dla magazynowania reagenta proponuje si¢ zastosowac pojedynczy pionowy
zbiornik jednoptaszczowy, wykonany z tworzyw sztucznych, o pojemnosci V = 6,0 nr.
Zbiornik, przystosowany do montazu na zewnatrz, zostanie umieszczony w wannie
bezpieczenstwa. W celu dozowania ZZW przewiduje si¢ zastosowaé trzy elektroniczne pompy
dozujace (2 pracujace + 1 rezerwowa) 0 wydajnosci min. 7,5 I/h. Pompy dozujace wraz
zorurowaniem | armatura zostana zabudowane w ocieplonel szafce zewngtrzne,
zamontowanej na wannie bezpieczenstwa. Stacje magazynowania i dozowania ZZW
zlokalizowano w poblizu reaktoréw biologicznych. Stacja posiada¢ bedzie wiasna skrzynke
roztadunkowg ze ztaczem do autocysterny.

4.14  Wodatechnologiczna

Na kanale odptywowym sciekow oczyszczonych zostanie zabudowana pompownia wody
technologicznej. Pompownia zostanie wykonana w formie podziemnej komory zelbetowe)
i zlokalizowana w poblizu komory pomiarowej $ciekoOw oczyszczonych. W pompowni
zabudowany zostanie zestaw pompowy skiladajacy sSie z dwdch pomp (1 pracujaca
+ 1 rezerwowa). Podczas wykonawstwa parametry zestawu powinny by¢ zweryfikowane
W oparciu 0 ostatecznie przyjete do realizacji urzadzenia do przeptukiwania piasku, skratek
oraz typ prasy do odwadniania osadu.

Dla przyjetych w projekcie urzadzen przyjeto nastepujace parametry stacji:
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- wydajnos¢ pojedynczej pompy: 25 m*/h,
- cisnienie min. 6 bar,

- moc 11,0 kW,

- przetwornice czgstotliwosci,

- Wyposazenie: orurowanie, armatura zwrotna i odcinajaca, naczynie wzbiorcze
przeponowe, sonda konduktometryczna, presostat.

W celu ochrony uktadu, scieki oczyszczone przed wykorzystaniem beda oczyszczane
dodatkowo za pomoca szczelinowego filtra samooczyszczajacego.

Woda technologiczna bedzie wykorzystywana do piukania skratek, piasku, prasy
osadu/wiréwki oraz ciagéw spustowych w punktach zlewnych sciekéw i osadéw dowozonych.

Wody poptuczne z filtra szczelinowego oraz wody przypadkowe z posadzki w pompowni
beda odprowadzane do studzienki kanalizacyjnej systemowej z tworzyw sztucznych o srednicy
600mm, zlokalizowanej obok pompowni. Nastepnie scieki beda odpompowywane do
kanalizacji wewngtrznej za pomoca pompy zatapialngj do cieczy zanieczyszczonych
0 wydajnosci 6m3/h, wysokosci podnoszenia 5m st.w., mocy 0,55kW.

5. Sieci miedzyobiektowe

W ramach inwestycji planuje sie¢ wykonanie nowych sieci technologicznych
z maksymalnym wykorzystaniem istnigjacej infrastruktury. Ponadto przewiduje si¢ wykonanie
w niezbednym zakresie sieci sanitarnych i kanalizacji deszczowej — podtaczenie nowych
obiektow oraz odwodnienie nowych drdg i chodnikdow.

Dla nastepujacych rodzajéw medium zastosowane beda nastepujace rodzaje rurociagow:

Sprezone powietrze do napowietrzania sciekbw | osadu — stal nierdzewna
izolowana, potaczenia spawane i kotnierzowe,

Scieki surowe, osady — PEHD SDR17 PN10, polaczenia zgrzewane, kotnierzowe,
Scieki kanalizacji wewnetrznej, deszczowej — PV C kanalizacyjne SNS,

Rurociagi wody uzdatnionej, technologicznej — PEHD SDR17 PN10, potaczenia
zgrzewane, kotnierzowe,

Oczyszczalnia posiada czynna kanalizacje deszczowa podiaczona do uktadu kanalizagji
sciekdw oczyszczonych trafiajacych do wylotu do odbiornika. W celu ochrony odbiornika sciekow
przed nadmiernym zanieczyszczeniem zawiesinami pochodzacymi z wéd odprowadzanych z drég
i placow utwardzonych, na kanale odptywowym kanalizacji deszczowej 300 mm zaprojektowano
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osadnik zawiesin, zlokalizowany w poblizu wjazdu do oczyszczalni. Z uwagi na znikomy ruch
kolowy na terenie oczyszczalni, separacja substancji ropopochodnych nie jest wymagana.
Projektowany separator skladat si¢ bedzie z kregébw betonowych o srednicy wewngtrznej ¢1500
mm, z orurowaniem wewnetrznym Dn300 gwarantujacym zasyfonowanie i zatrzymanie czgsci

ptywajacych.
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I[I. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

1. Dane we sciowe przyjete do obliczen czesci biologiczne

- Tab. 1 Bilansilosciowy doptywajacych sciekOw na oczyszczalnie:

Przeplyw $ciekow J.m. Scieki byt.-gosp.
Sredni dobowy przeptyw, Qqq m/d 1600
Maksymalny godzino rzeptyw,
Sy ng ZINOWY przeptyw milh 174
maxh

- Tab. 2 Docelowe stezenia [g/m®] w $ciekach surowych dla Qug = 1600 m*/d

. BZTs | ChzT Zawiesina |Azot ogdlny | Fosfor ogolny
Wskaznik 3 3 , 3 3 3
[902/m?]| [gO2/m?] |ogdlna[g/m”]| [gNog/m] [gP/m?]
Wartosé
dla sciekow 394 1052,1 605,9 110,2 14,6
surowych

2. Obliczenia czesci biologiczng

Obliczenia czgsci biologiczne) — wg zatacznika nr 2 (wydruk z arkusza ATV-DVWK).
3. Obliczenia zapotrzebowania na tlen dla reaktora biologicznego

- max zapotrzebowanie tlenu: OVh = 66,9 kg/h

Przy drobnopecherzykowym napowietrzaniu reaktorbw SBR, zapotrzebowanie na
Sprezone powietrze dla jednego reaktorawyniesie:

a0C =————
C

Cx —wartos¢ stezeniatlenu w reaktorze tlenu: 2,0 mg/I
Cs—wartos¢ stezenia nasyceniatlenu w reaktorze tlenu [mg/l]

Cs=047*(1+—E)
207

Dla projektowanych zbiornikéw gtebokosé¢ zanurzenia dyfuzoréw tE= 5,0m
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Cs=947*(1+>2)=1175
20,7
a0C =—Ss w0y, = L7 s659=-80,6kg02/h
C.-C, 11,75 - 2,0

OC =80,6kg02/h/0,7=115,2kgO2/h

OoC

=——— =115,2*1000 /0,7/5,0/18 =1828 Nm3/ h
a*Hd*K

Qe

Uwzglednigjac, ze dobdr dmuchaw prowadzony bedzie na powietrza zasysanego
w warunkach 20°C, Qp winno by¢ powigkszone o wartos¢ wspbtczynnika 1,138.

Qp, =1828 Nm3/h x1,138 = 2080 m3/h

Dodatkowo przyjeto wspbtczynnik bezpieczenstwa 1,2:
Q. = 2080NmM3/h*4,2 = 2496m3/ h = 41,6m3/ min

Dobrano dmuchawy 2+2 pracujace + 1 rezerwowa
wydajnosé jednej dmuchawy: 2496/4 = 624 m*/h = 10,4 m*min
dp=600mbar, P2=18,5 kW (4 prac+ 1 rezerwowa) (GM10S)
lub 1+1 pracujaca + 1 rezerwowa

4. Obliczenie objetosci zageszczacza

- gestosé osadu: po= 1 000kg s.m./m?,
- wymagane uwodnienie osadu: 97,5%,

Objetos¢ osadu nadmiernego:
- max dobowy przyrost osadu nadmiernego: Gnag = 888 kg s.m./d,
- uwodnienie osadu nadmiernego (dla osadu $wiezego w czasie odpompowania):
Wnad = 99,5%,

C-:'os,nad 888

Vos nad — = - 177,6m3 /d
4~ 10(100 - W)  10(100 - 99,5)

Przyjeto, ze w ciagu 1 doby oczyszczalnia moze przyja¢ ok. 5 m3 osadu dowozonego z inngj
oczyszczalni (o uwodnieniu ok. 99,5%).
Zdolnos¢ przyjmowania osadu dowozonego tylko w dni robocze wyniesie:
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52 tygodnie x 5 dni roboczych x 5 m3 = 1300 m3/rok
Dla przyktadu oczyszczalnia przyjeta:

- w 2012roku 798m3 osadu,

- w 2013roku 822m3 osadu,

- w 2014 roku w ciagu 5 miesigcy 510 m3
Lacznailos¢ osadu:

V =177 6+5,0=182 .6m®/d

os, nad
Objetos¢ zageszczacza:
- obciazenie powierzchni zageszczacza sucha masa zawiesin (dla nadmiernego
osadu czynnego gy = 20+40 kg sm./md), przyjeto: o,y = 30 kg s.m./m?d
- obciazenie powierzchni zageszczacza objetoscia osadu (dla nadmiernego osadu
czynnego o, = 4+8 m/m?d), przyjeto: gy = 6 m*/m?d,
- Czas zaggszCzania, przyjeto: top = 12h,

v _ Vos, ned *topt _ 182,6* 12 _

. 913m°
24 24

Minimalna powierzchnia zaggszczacza przy o,q= 30/ 24 = 1,25 kg sm./ m’h:

Vs >T0°Copa _ 182,6X1000x0,5

=
“ 2400, 24004,25

=30,4m?

Przyjeto 1 zageszczacz wolnostojacy grawitacyjny zelbetowy o srednicy 7,0m.

5. Obliczenia wymagangj objetosci komory tlenowe stabilizacji osadu

Bilans osadu w procesie stabilizacji:
Sucha masa

smm smo SMOR SMONR
. SM
Rodzaj osadu o7 Ty % %
0 0 0 0
kg/d o kg/d om kg/d m kg/d sm kg/d
nadmle_rny+ 888+1=889 | 25 | 222 | 75 | 666 | 40 |266,4| 60 |[399,6
dowozony

Osad po stahilizacji: 222+399,6=621,6 kg s.m./d

Objetos¢ osadu nadmiernego zageszczonego:
- dobowa ilos¢ osadu nadmiernego: Gosnag = 889 kg s.m./d,
- uwodnienie osadu nadmiernego zageszczonego (dla osadu swiezego w czasie
odpompowania): W, = 97,5%,

30 NBM Technologie Mroczka i Wsp6lnicy spétka jawna
42-202 Czgstochowa, ul. Bor 143/157
Telefon/fax: 34 365 75 81, e-mail: biuro@nbmtechnologie.pl



mailto:biuro@nbmtechnologie.pl

» Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w migscowosci Czarny Dunajec wraz z infrastruktura towarzyszaca”

— projekt architektoniczno-budowlany — czes¢ technol ogiczno-sanitarna

Gos,nad 889

Vi = = =3556m*/d
7 10(100-W,,)  10(100-97.5)

Objetos¢ osadu ustabilizowanego:
- dobowa ilos¢ osadu ustabilizowanego: Gossib = 621,6 kg s.m./d,
- uwodnienie osadu ustabilizowanego: Wy, = 97,5%,

V — Gos,stb _ 6216
> 10(100- W,,) 10(100- 97,5)

=248m*/d
Objetos¢ wody nadosadowey:
V,,0s =3556- 24,75=108m"/d

Srednia objetosé osadu w procesie stabilizagji:

_ ((Vos,zg + 2 >Vos,sxb) _ (35 56 + 2 x24 ,8)

rios = =28,7m’/d
| 3 3

\%

Przy min wieku osadu w reaktorze tz=17,3 d, czas przetrzymania osadu w zbiorniku wyniesie:
25d-16,7d = 8,3 d, czyli:

Vzb =8,3x 28,7 = 238,2 m2

Na zbiornik stabilizacji przyjmuje si¢ istniejacy zbiornik retencyjny, ktéry przy ptaskim dnie i
wysokosci zwierciadta 4,5m posiada objetos¢ ok. 350 m3. Catkowita objetos¢ komory
wystarczy naok. 29 dniowa stabilizacje tlenowa.

6. Obliczenie zapotrzebowania natlen dla komory tlenowe stabilizacji osadu

Zapotrzebowanie natlen dla komory stabilizacji tlenowej osadu:
Z0, =1,42>smo, =1,42>266,4 = 378,3kgO, / d

Wymagana ilos¢ powietrza:
- Sopien wykorzystania tlenu z powietrzan = 29%,
- wspOtczynnik dyfuzji o = 0,8,
- zawartosé tlenu w powietrzu - 0,28 kgO./m?®,

. Z, _ 3183
h xa x0,28 0,29 x0,8 x0,28

Q, = 5823 Nm ° / d

Wymagana ilos¢ powietrza dla 18-godzinnego cyklu pracy dmuchawy:
Qun = % =323m®/h =5,39m°/ min
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Uwzglednigjac, ze dobdr dmuchaw prowadzony bedzie na powietrza zasysanego
w warunkach 20°C, Qp winno by¢ powigkszone o wartos¢ wspbtczynnika 1,138.

Qumwym = 5,39 * 1,138 = 6,13 m*/min
Dobrano 1 dmuchawe Q=6,7m3/min, dp=600mbar, P2=11,0 kW (GM7L).

7. Obliczenie wydajnosci odwadniania osadu

Srednia dobowa iloé¢ produkowanego osadu:
V.o =24,8m°/d

os,sth

Przy zatozeniu pracy instalacji 5 dni w tygodniu i max 6 h/d, wydajnos¢ instalacji odwaniania
winnawynosic:
Qd = (24,8 x 7)/5 = 34,72m3/d
Qh=34,72/6 = 5,8 m3/h

8. Obliczenie zapotrzebowania na PI X

Szacowane zuzycie koagulanta PIX przewiduje si¢ nast¢pujaco:

zaktadana: dawka ok. 0,1 1/m3 $ciekéw,
maksymalne godzinowe zuzycie Pl X: ok. 18 I/h,
srednie dobowe zuzycie PIX ok. 160 I/d,
srednie godzinowe zuzycie: ok. 10 I/h,
miesi¢czne zuzycie PIX ok. 4,8 m3/m-c.

Dobrano 2 zbiorniki magazynowe o pojemnosci V=2,5 m®,
9. Obliczenie zapotrzebowania na zewnetr zne zr 6dto wegla

Szacowane zuzycie zewnetrznego zrodta wegla przewiduje si¢ nastepujaco:
Zapotrzebowanie: 112 mg ChZT/dm3
Dobowe zapotrzebowanie: 179,2 kg O2/d,
Stezenie ChZT dla srodka np. Brenntaplus VP1: 1000 kg O2/m3,
obliczeniowe zuzycie srodka np. Brenntaplus VP1: 179,2/1000 = 0,179 m3/d,
srednie dobowe zuzycie: ok. 0,18 m3/d,
srednie godzinowe zuzycie: ok. 7,5 I/h,
miesi¢czne zuzycie: ok. 5,4 m3/m-c.

Dobrano zbiornik magazynowy o pojemnosci V=6,0 m°.
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111. CZESC SANITARNA

1. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje instalacje sanitarne projektowane w ramach przebudowy
i remontu obiektéw naterenie oczyszczalni sciekow w Czarnym Dungjcu:

a) Istnigjacy budynek techniczno-technologiczny (ob.1):
- instalacja podnoszenia i uzdatnianiawody w pomieszczeniu hydroforni,
- instalacja wentylacji w pomieszczeniu agregatu pradotwoérczego,
b) Istn. pompownia sciekdw surowych, istn. stacja dmuchaw (ob. 2,3):
- instalacja wod-kan,
- wentylacja grawitacyjnai mechaniczna,
- ogrzewanie elektryczne
c¢) Proj. stacjadmuchaw (ob.7):
- wentylacja grawitacyjnai mechaniczna,
- ogrzewanie,
d) Istn. budynek reaktora wielofunkcyjnego (ob.17):
- instalacja wod-kan,
- wentylacja grawitacyjnai mechaniczna,
- ogrzewanie elektryczne
€) Proj. budynek odwadniania osadéw (ob.12):
- instalacja wod-kan,
- wentylacja grawitacyjnai mechaniczna,
- ogrzewanie elektryczne
2. Instalacje sanitarne — stan istnigjacy
Obecnie w istnigjacych obiektach na terenie oczyszczalni wykonane sa instalacje
wewngtrzne sanitarne: wody czystej, kanalizacji, wentylacji grawitacyjne i mechaniczng —
w zaleznosci od przeznaczenia danego pomieszczenia, i ogrzewania elektrycznego.
Przybory sanitarne oraz same instalacje sa w dobrym stanie technicznym. Wszelkie

projektowane instalacje wynika¢ beda ze zmiany przeznaczenia i funkcji pomieszczenia lub
przebudowy instalacji technologicznych.

3. Zrédto wody na cele sanitarne

Woda na cele wiasne oczyszczalni bedzie pobieranatak jak obecnie z istniejace] studni S-1
0 zasobach eksploatacyjnych 10,8 m3/h. Na pobdr wody Uzytkownik posiada obowiazujace
pozwolenie wodnoprawne OS.1V.6210/11/98. W istnigjacym budynku techniczno-
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technologicznym w pomieszczeniu hydroforni przewiduje si¢ demontaz istnigjacych instalacji
podnoszacych cisnienie i wykonanie nowego ukiladu, ktéry zasadniczo opierat sie¢ bedzie
0 nastepujace urzadzenia:

Automatyczny filtr piaskowy butlowy ©@610mm przeptyw nominalny 4,5 m3/h,
przeptyw maksymalny 7,2 m3/h — 2 szt.

Lampa UV; przeptyw nominalny 11,0m3/h przy transmisji T10=95% i dawce
400Jm2, moc przytacza 160W — 1 szt.

Zbiornik hydroforowy cisnieniowy membranowy o pojemnosci V=300l. — 1 szt.

Do osiagania max wydajnosci instalacji rzedu 10m3/h, zaleca sig, by Inwestor wykonat
wymiane wewnetrznych instalacji studni, tj pompy i rurociagu ttocznego ze studni do budynku
technicznego — we wiasnym zakresie. Obecna wydajnos¢ pompy w studni giebinowej na
poziomie 3-4 m3/h bedzie wystarczajaca dla istnigjacych i projektowanych instalacji
sanitarnych.

W obrebie instalacji hydroforni budynku projektuje si¢ nowe rurociagi wody czystej
wykonane ze stali ocynkowanej 0 potaczeniach gwintowanych. Pozostate fragmenty instalacji
w budynkach objetych inwestycja wykonane beda polipropylenu PN10 Na instalacjach wody
czystej zamontowana bedzie armatura:  zawory kulowe odcingjace, zwrotne, wodomierze
skrzydetkowe, filtry siatkowei izolatory przeptywow zwrotnych typu BA.

Przewody do poszczegdlnych przyboréw w pomieszczeniach WC z przedsionkiem nalezy
prowadzi¢ w bruzdach (pod tynkiem), natomiast przewody biegnace w pozostatych
pomieszczeniach technologicznych nalezy prowadzi¢ natynkowo. Na przewody prowadzone
w bruzdach nalezy natozy¢ ptaszcz z pianki poliuretanowsj, przewidziany do instalowania pod
tynkiem. Rurociagi montowa¢ przy pomocy systemowych uchwytow, w odlegtosciach
wskazanych przez producenta rur.

Po zakonczeniu montazu instalacje nalezy przeptukaé, po czym nalezy przeprowadzic
probe szczelnosci zgodnie z instrukcja producenta rur a nastepnie zdezynfekowac. Instalacje
nalezy wykona¢ zgodnie z zataczonymi rysunkami, ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rob6t budowlanych — E. Roboty instalacyjne sanitarne” oraz instrukcja producenta
wykonania instalacji z rur z tworzyw sztucznych.

4. Zr6dlo ciepla na potrzeby ogrzewania obiektow

Zgodnie z wytycznymi Inwestora jako zrédto ciepta dla nowych i przebudowywanych
obiektbw na terenie oczyszczalni projektuje sie¢ elektryczne grzejniki konwektorowe,
promienniki podczerwieni i nagrzewnice elektryczne kanalowe - w zaleznosci od
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przeznaczenia i warunkéw panujacych we wnetrzu. W  budynku odwadniania
wygospodarowane bedzie pomieszczenie przeznaczone na perspektywiczna kottownie, ktora
bedzie mogta by¢ zasilana gazem lub olejem opalowym. Dobrane urzadzenia jak i ich
lokalizacja jest zgodna z czescia rysunkowsa.

5. Kanalizacja wewnetr zna

Scieki sanitarne i technologiczne z nowych i przebudowywanych budynkéw beda
odprowadzane przykanalikami do ukladu kanalizacji wewngtrznel na terenie oczyszczalni
i nastepnie beda kierowane na poczatek uktadu oczyszczania.

W kazdym przebudowywanym i projektowanym budynku instalacje kanalizacji projektuje
si¢ z rur PV C lub PP o potaczeniach kielichowych.

Piony kanalizacyjne nalezy wyprowadzi¢ ponad dach budynku i zakonczy¢ kominkami
wywiewnymi. Wszystkie piony nalezy wyposazy¢ w rewizje pionowe, zabudowane na
wysokosci 20+-30 cm nad poziomem posadzki w danym pomieszczeniu.

Wyjscie przykanalika z budynku nalezy wyposazy¢ w rewizje pozioma 0,16 PVC,
zlokalizowana w wiatrotapie.

Instalacje wewngtrzna nalezy wykonat z rur kielichowych grawitacyjnych kanalizacyjnych
PP, taczonych na wcisk z uszczelka gumowa. Ksztaltki do instalacji kanalizacyjnej wykonane
zPVC.

Przewody podposadzkowe nalezy uktada¢ na podsypce piaskowe] 10cm. Przejscia przez
sciany wykona¢ w rurach ochronnych a przestrzen dystansowa wypetni¢ szczeliwem
plastycznym. L.aczenie przyboréw sanitarnych oraz kratek sciekowych z przewodami instalacji
kanalizacyjnej przewiduje si¢ poprzez specjalne ksztaltki — syfony.

Montaz systemu kanalizacji wewnatrz budynku powinien si¢ odbywa¢ zgodnie
zwymaganiami normy PN-EN 12056-5:2002P i ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych”.

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ odbioru zgodnie z norma PN-EN 1610:2002P.

6. Wentylacja

Wentylacja przebudowywanych i projektowanych pomieszczen zostanie dostosowana dla
potrzeb projektowanych urzadzen i instalacji, z uwzglednieniem obecnie obowiazujacych
przepisow, wiacznie z automatyczna wentylacja w pomieszczeniach zagrozonych podwyzszona
zawartoscia niebezpiecznych gazow w powietrzu.
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6.1. Budynek techniczno-technologiczny

Pomieszczenie agregatu

Wentylacja podczas postoju agregatu

Podczas postoju agregatu prqdotwérczego wentylacja pomieszczenia realizowana
bedzie wsposdb grawitacyjny. Kratki wentylacyjne zapewnig odpowiednig ilosé
wymian powietrza w pomieszczeniu (min. 2 wymiany w ciggu godzny):

kubatura pomieszczenia— 96 m>;

krotnos¢ wymiany — 2;

ilos¢ powietrza— 2 x 96 = 192 m*/h;

zatozona predkosc powietrzav = 2,0 my/s;

wymagana powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,03 m?;

Wywiew — kratka wentylacyjna wywiewna 140x210mm, st.oc., montaz na istn. otworze,
podiqgczenie do istn. komina wentylacyjnego. Ponadto pozostawia Sie w dalszg
eksploatacji bez zmian istn. wentylator scienny.

Nawiew — infiltracja poprzez czerpnie¢ i wyrzutnie (otwory przeznaczone do pracy
podczas dziafania agregatu).

Wentylacja podczas pracy agregatu

Nawiew:

Powietrze zewnetrzne doprowadzane bedzie do pomieszczenia agregatu do procesu
gpalania w silniku wysokopr¢znym oraz do zaabsorbowania ciep/a wydz elanego przez
ukfad ch/odnicy silnika i korpus urzgdzenia.

Zaprojektowano ukfad nap/ywu powietrza zewnetrznego do pomieszczenia przez istn.
czerpnie 1000* 500mm — os na poz. +1,90m n.p.p., oraz przez projektowang czerpnie
scienng 1800*700mm — os na poz +2,80m n.p.p., zamontowane w scianach
zewnetrznych. Czerpnie zostang wyposazone wzaluze antydeszczowe oraz satki
przeciw owadom igryzoniom. Na kanafach nawiewnych zamontowane zostang
wi el opfaszczyznowe przepustnice z napedami elektrycznymi.

Wywiew:

Instalacja suzy do odprowadzenia na zewngtrz powietrza ch/odzgcego agregat
prqdotwoérczy. Cieplo powstajgce w czasie pracy agregatu odbierane jest z ukfadu
ch/odzenia silnika za posrednictwem ch/odnicy oraz bezposrednio z nagrzanego
korpusu agregatu. Powietrze ch/odzgce uk/ad ch/odzenia siinika jest usuwane przy
pomocy wentylatora bedgcego w komplecie z agregatem, bez dodatkowych
wentylatorow wspomagajqcych. Wymiar kana/u podZgczanego do agregatu dopasowad
nalezy do typu zastosowanego ostatecznie agregatu prgdotworczego.
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Ukfad wyrzutu gorgcego powietrza wyposazono w tunel wylotowy pomiedzy ch/odnicg,
awyrzutniqg ciep/ego powietrza. Ukfad wyrzutu podigczono do agregatu za pomocg
obg/my elastyczngj, ktéra amortyzuje drgania od urzgdzenia do ukfadu wentylacyjnego.
Wyrzutnia powietrza scienna 1300x1300mm, montaz na istn. otworze, ktory nalezy
powiekszy¢ do wymaganych wymiaréw, Zokalizowana wscianie zewnetrzneg
zaopatrzona bedze wsamozamykajgce Sie ruchome zaluze oraz Satke przeciw
owadom i gryzoniom.
Odprowadzenie spalin:

Ze wzgledu na zabudowe agregatu prgdotworczego w pomieszczeniu zamknietym nalezy
wykona¢ instalacje odprowadzenia spalin powstajgcych w wyniku pracy siinika
w urzgdzeniu. Powyzsza instalacja powinna byé szczelna, zapewniaé male opory
przepiywu.

W celu wyprowadzenia spalin na zewngtrz do rury wylotowg tfumika spalinowego
nalezy zamontowac rure przewodu spalinowego, tZumik spalinowy oraz kompensator.

Cafos¢ ukfadu wentylacji agregatu prgdotworczego oraz odprowadzania spalin
dostarczana w kompl ecie z agregatem prgdotwor czym.

6.2.Budynek oczyszczania mechanicznego z pompownia sciekow surowych wraz z
istnigjagcym budynkiem dmuchaw

Pomieszczenie krat
W pomieszczeniu krat zaprojektowano wentylacje grawitacyjna jako wentylacje
podstawowa z uwzglednieniem dwukrotnej wymiany powietrzas Z uwagi na
niebezpieczenstwo wystapienia przekroczonych dopuszczalnych wartosci stezen gazow
niebezpiecznych, w pomieszczeniu zaprojektowano ponadto wentylacje awaryjna na
10-krotna wymianeg powietrza.
Wentylacja grawitacyjna

kubatura pomieszczenia— 45 m’;

krotnos¢ wymiany — 2;

ilos¢ powietrza— 2 x 45 = 90 m*/h;

zatozona predkos¢ powietrzav = 1,0 m/s;

wymagana powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,03 m?;

Wentylacje grawitacyjng projektuje Sie z rozdziafem powi etr za w nastepujgcy sposob:

- wywiew 50% nad podfogq, 50% pod stropem.

Wywiew — kratka wentylacyjna wywiewna ¢160mm, st.n., montaz w stropie na istn.
otworze, kratka wentylacyjna wywiewna ¢160mm, st.n, os na poz. +0,15m n.p.p., kana/
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wentylacyjny #160/200mm, os na poz. +3,40m n.p.p., wyrzutnia scienna ¢200mm, st.n.,
montaz na istn. otwor ze.

Nawiew — czerpnia scienna 300x300mm, wyk. stal nierdzewna, os na poz. +1,70m
n.p.p. wspdlna z nawiewem wentylacji awaryjngj; kana/ wentylacyjny #160mm, st.n.;
wentylator kanafowy ¢125mm, Q=90m*h, P=110Pa, n=22500brt./min., N=30W,
nagrzewnica kanafowa ¢160mm, moc 2,0kW, montaz na odcinku pionowym kanafu,
kana/ #160mm, st.n., zakoriczenie — kratka wentylacyjna nawiewna ¢160mm, st.n., os na
poz. +2,35m n.p.p. Ukfad kana/éw nawiewnych wraz z wentylatorem i nagrzewnicq
Zlokalizowane w istn. stacji dmuchaw.

Wentylacja awaryjna

kubatura pomieszczenia— 45 m’;
krotnos¢ wymiany — 10;
ilos¢ powietrza— 10 x 45 = 450 m’/h;
zatozona predkosc powietrzav = 2,0 m/s;
wymagana powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,06 n?;
Z uwagi na mozliwosé wystepowania w pomieszczeniu gazow niebezpiecznych
wentylacje awaryjng projektuje sie z rozdziafem powietrza w nastepujgcy sposob:
- wywiew 70% nad podfogq, 30% pod stropem,
- nawiew 30% nad podfoggq, 70% pod stropem.
Z uwagi na zastosowanie wentylacji awaryjnej sterowanegj za pomocg czujnika gazow
niebezpiecznych, ktéry wykrywac bedzie stezenia ponizel progu wybuchowosci tych
gazow, w pomieszczeniu nie wystgpi zagrozenie wybuchem. W zwigzku z powyzszym w
pomieszczeniu nie przewiduje Sie zabezpieczen przeciwwybuchowych.
Wywiew — wentylator kana/owy ¢200mm, Q=450m’/h, P=170Pa, n=20000br/min.,
N=100W, kana/ wentylacyjny 2250/200mm, st.n., kratka wywiewna 200x350mm, st.n.,
os na poz. +0,25m n.p.p., kratka wywiewna 200x150mm, st.n., os na poz. +1,90m n.p.p.,
wyrzutnia scienna ¢250mm, st.n., os na poz. +2,80m n.p.p.
Nawiew — czerpnia scienna 300x300mm — wyk. stal nierdzewna, os na poz. +1,70m
n.p.p; kana/ wentylacyjny 300x300mm— wyk. stal nierdzewna; kratka wentylacyjna
nawiewna 250x250mm os na poz. 2,40m n.p.p; kana/ wentylacyjny 300x300mm; kratka
wentylacyjna 200x200mm os na poz.+ 0,20m n.p.p. Ukfad kanaZéw nawiewnych wraz
z wentylatorem i nagrzewnicq zlokalizowane w istn. stacji dmuchaw.

Nawiew powietrza z proj. stacji dmuchaw

Dodatkowo przewiduje sie nawiew powietrza z projektowang stacji dmuchaw — zgodnie
Z opisem wentylacji w tym pomieszczeniul.
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Pomieszczenie na pojemnik na skratki

kubatura pomieszczenia— 8 m®;

krotnos¢ wymiany — 2;

ilos¢ powietrza— 2 x 8 = 16 m/h;

zatozona predkosc powietrzav = 1,0 m/s;
wymagana powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,004 n;

Wywiew — wywietrzak dachowy ¢160mm, na podstawie dachowg ¢160mm B-Il,
zakoriczenie kratka wentylacyjna ¢200mm, st.n.

Nawiew — czerpnia scienna ¢160mm — wyk. stal nierdzewna, os na poz. +2,0m n.p.p;
kratka wentylacyjna nawiewna ¢160mm, st.n., os na poz. 2,00m n.p.p.

Pomieszczenieistnigiacych dmuchaw
Instalacje wentylacji w pomieszczeniu dmuchaw pozostawia si¢ bez mian w zakresie
czerpni i uktadéw kanatdw nawiewu powietrza dlaistniejacych dmuchaw.
Wywiew grawitacyjny — istnigjgca kratka wentylacyjna wywiewna i istnigjgca wyr zutnia
scienna — bez zmian; 2 x proj. kratka wywiewna ¢200mm, st.n., 2 X proj. wyrzutnia
scienna ¢200mm, st.n., os na poz. +3,80m n.p.p. (poziom +6,80).
Wywiew mechaniczny — istnigjgcy wentylator dachowy wywiewny — bez zmian, proj.
kratka wywiewna 140x210mm, st.n, os na poz. +2,50m n.p.p., proj. kana wentylacyjny
140x210mm, pod/gczenie do istn. komina wentylacyjnego.
Nawiew — istn. czerpnia we wrotach wejsciowych — bez zmian.

M agazyn wapna
kubatura pomieszczenia— 31 m>;
krotnos¢ wymiany — 2;
ilos¢ powietrza— 1 x 31 = 62 m/h;
zatozona predkos¢ powietrzav = 1,0 m/s;
wymagana powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,02 m?;
Wywiew — kratka wentylacyjna wywiewna 140x210mm, st.n.,, montaz na suficie
w migjscu istnigjqce kratki, podZgczenie do istnigjgcego komina wentyl acyjnego.
Nawiew — czerpnia scienna ¢200mm, st.n., os na poz. +2,00m n.p.p., kana/ ,, zetowy”
2#200mm, st.n., kratka wentylacyjna nawiewna ¢200mm, st.n., os na poz. +0,20mn.p.p.

WC z przedsionkiem
wymagana ilo¢ powietrzaw pomieszczeniu we — 50m*/h;
Wywiew — pomieszczenie wc — wentylator wywiewny, scienny, o srednicy ¢ 100mm,
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wydajnos¢ Q=50m’/h, p=240Pa, n=22000br./min, N=60W, os na poz. +2,30mn.p.p.,
podfgqczenie do istnigjgcego komina wentylacyjnego.

Nawiew — czerpnia scienna ¢160mm, st.n., os na poz. +2,00m n.p.p., kratka
wentylacyjna nawiewna ¢160mm, st.n., os na poz. +2,00m n.p.p.; poprzez kratke
wentylacyjng w drzwiach.

6.3. Projektowany budynek dmuchaw

Pomieszczenie dmuchaw

W pomieszczeniu stacji dmuchaw zaprojektowano wentylacje grawitacyjna na 2-krotna
wymiang powietrza oraz wentylacjc mechaniczna usuwajaca nadmiar ciepla
pochodzacego od urzadzen. Wielkos¢ otworOow nawiewnych zostata dobrana przy
uwzglednieniu ilosci powietrza pobieranego przez dmuchawy.

Wentylacja mechaniczna:

W pomieszczeniu wydzielane jest ciepto z dmuchaw o mocy:
N=4x185+11,0=285,0 kW

Ciepto powstgjace od pracujacych dmuchaw:

Q=860* N* (1-01) * p2* @3

gdzie:

N — moc silnikaw kW

@1 — sprawnos¢ silnika— 0,85

02 —wspbtczynnik obciazenia (0,4 —0,9)

@3 —wspbitczynnik przyswajania ciepta przez powietrze:
0,85 — 0,95 przy chtodzeniu naturalnym silnika

0,10 — przy chtodzeniu przelotowym

Q=860*85* (1-0,85) * 0,8* 0,9 = 7895 kcal/h

llo$¢ powietrza wentylacyjnego:

_ Q
0,24% r * cp* Dt
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gdzie:

Q — ciepto powstate od zainstalowanych maszyn kcal/h
p — gestosé =~ 1,2 kg /m®

cp — ciepto wiasciwe powietrza = 1,0 kJ/kg K

At =30-20=10

7895

= =2741In7 / h
0,24*1,2*1,0*10

llos¢ powietrza— 2741 m*h
Wywiew — wentylator scienny o srednicy #315 mm, 2800 obr./min, Q=2741 m/h przy
P=220 Pa, N=0,75 kW, os na poz. +2,70m n.p.p., zakoriczenie — zaluza samouchyina,
wyk. tworzywa sztuczne, os na poz. +2,70mn.p.p.

Nawiew powietr za do pomieszczenia krat

Wentylator kana/owy ¢160mm, Q=200m’/h, P=150Pa, n=19500brt/min, N=44W, os na
poz. 2,00m n.p.p; kratka wentylacyjna wywiewna ¢200mm, st.oc., kana/ wentylacyjny
2#160mm, st.oc., zakoriczenie wpomieszczeniu krat - zaluza samouchylna ¢160mm,
wyk. tworzywa sztuczne, os na poz. +2,35m n.p.p.

Wentylacja grawitacyjna:

kubatura pomieszczenia— 177 m®;

krotnos¢ wymiany — 2;

ilos¢ powietrza— 2 x 177 = 354 m/h;

zatozona predkosc powietrzav = 1,0 m/s;

powierzchnia kanatu wentylacyjnego F=0,1 n;

Wywiew — 2 x kratka wentylacyjna wywiewna ¢315mm, wyk. st.oc., 2 X wyrzutnia
scienna ¢315mm, wyk. st.oc., os na poz. +2,70m n.p.p.

Nawiew do pomieszczenia:

ilos¢ powietrza wentylacyjnego — 2741 m*/h;

ilos¢ powietrza pobierana przez pracujace dmuchawy — 2898 m*/h;
zatozona predkosc powietrzav = 1,5 my/s;

powierzchnia kanatu wentylacyjnego F=1,0 m?;
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Nawiew — czerpnia scienna 1000x1000mm — os na poz. +1,00m n.p.p., st.oc., filtr
kieszeniowy klasy G3 o wymiarach 1000x1000mm, glebokos¢ 300mm, ilos¢ kieszeni —
8 szt., zakonczenie kratka wentylacyjna nawiewna 1000x1000mm, st.oc. — 0§ ha poz
+1,00m n.p.p.

6.4.Budynek istnigjacego reaktora biologicznego

Klatka schodowa

kubatura pomieszczenia— 110 m®;

krotnos¢ wymiany — 0,5;

ilos¢ powietrza— 0,5 x 110 = 55 m*/h;

zatozona predkos¢ powietrzav = 1,0 my/s;
wymagana powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,02 m?;

Wywiew — wywietrzak dachowy ¢160mm, na podstawie dachowg ¢160mm B-Il,
zakoriczenie kratka wentylacyjna 4200mm, st.oc.

Nawiew — nawietrzak podokienny 625x125mm, wyk. st. oc., wyposazony od zewngtr z
w czerpnie z zaluziami zabezpieczajqcymi przed zaciekami, od wewngtrz wyposazony
w kratke z ruchomymi lamelami, przepustnice i filtr w#okninowy, nawiew wspélny

Z pomieszczeniem pfuczki piasku.

Pomieszczenie pluczki piasku

kubatura pomieszczenia— 55 m;
krotnos¢ wymiany — 2;
ilos¢ powietrza— 2 x 55 = 110 m*/h;
zatozona predkos¢ powietrzav = 1,0 m/s;
wymagana powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,03 m?;
Wywiew — wentylator dachowy ¢125mm, Q=110m*/h, P=65Pa, n=14300br/min,
N=34W, na podstawie dachowej B-11, kana/ wentylacyjny #125mm, wyk stal
ocynkowana, zakoriczenie - kratka wentylacyjna wywi ewna 200mm, wyk. stal
ocynkowana, montaz pod stropem pomieszczenia.
Nawiew — poprzez nawietr zak podokienny wspdlny z klatkg schodowg.

Pomieszczenie rozdzielni eektryczng

W pomieszczeniu rozdzielni zaprojektowano wentylacje mechaniczng na 3-krotng
wymiane powietrza, ktora zapewni w okresie letnim usuniecie z pomieszczenia
nadmiaru ciep/a wytwarzanego przez szafy elektryczne. W okresie zimowy wentylacja
bedzie dzafa¢é grawitacyjnie, poprzez otwory nawiewne wentylacji mechaniczng oraz
otwor wentylatora dachowego.
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kubatura pomieszczenia— 50 m;

krotnos¢ wymiany — 3;

ilos¢ powietrza— 3 x 50 = 150 m*/h;

zatozona predkosc powietrzav = 1,0 m/s;

powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,04 m?;

Wywiew — wentylator dachowy ¢125mm, Q=150m*/h, P=55Pa, n=14300br/min,
N=34W, na podstawie dachowej B-11, kana/ wentylacyjny #125mm, wyk stal
ocynkowana, zakoriczenie - kratka wentylacyjna wywiewna 200mm, wyk. stal
ocynkowana, montaz pod stropem pomieszczenia.

Nawiew — 2 x nawietrzak podokienny 325x75mm, wyk. st. oc., wyposazony od zewngtrz
w czerpnie z zaluziami zabezpieczajqcymi przed zaciekami, od wewngtrz wyposazony
w kratke z ruchomymi lamelami, przepustnice i filtr wZokninowy.

Pomieszczenie piaskownika
kubatura pomieszczenia— 85 m’;
krotnos¢ wymiany — 2;
ilos¢ powietrza— 2 x 85 = 170 m*/h;
zalozona predkos¢ powietrzav = 1,0 m/s;
wymagana powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,05 m?;
Wywiew — wentylator dachowy ¢160mm, Q=170m*/h, P=110Pa, n=14300br/min,
N=40W, na podstawie dachowej B-11, kana/ wentylacyjny #160mm, wyk stal
ocynkowana, zakoriczenie - kratka wentylacyjna wywi ewna 200mm, wyk. stal
ocynkowana, montaz pod stropem pomieszczenia.
Nawiew — nawietrzak podokienny 625x125mm, wyk. st. oc., wyposazony od zewngtr z
w czerpnie z zaluziami zabezpieczajqcymi przed zaciekami, od wewngtrz wyposazony
w kratke z ruchomymi lamelami, przepustnice i filtr wZokninowy.

6.5. Projektowany budynek odwadniania

Pomieszczenie nr_1 — Pomieszczenie techniczne
kubatura pomieszczenia— 51 m;
krotnos¢ wymiany — 2;
ilos¢ powietrza— 2 x 51 = 102 m*/h;
zatozona predkosc powietrzav = 1,0 m/s;
powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,03 n.
Wywiew — 2 x kratka wentylacyjna wywiewna 140x210mm, wyk. tworzywa sztuczne, os
na poz. +4,70m n.p.p., podfgczenie do projektowanego komina wentylacyjnego.
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Nawiew — czerpnia scienna 250x250mm, kratka wentylacyjna nawiewna 250x250mm,
wyk. st.oc., os na poz. +0,30m n.p.p.

Pomieszczenie nr 2 — M agazyn polielektrolitu
Wentylacja grawitacyjna

kubatura pomieszczenia— 76 m’>;

krotnos¢ wymiany — 1;

ilos¢ powietrza— 1 x 76 = 76 m/h;

zatozona predkos¢ powietrzav = 1,0 my/s;

powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,02 .

Wywiew — kratka wentylacyjna wywiewna 140x210mm, wyk. tworzywa sztuczne, os na
poz. +4,70m n.p.p., podigczenie do projektowanego komina wentylacyjnego.

Nawiew — poprzez otwory nawi ewne wentylacji mechaniczng.

Wentylacja mechaniczna przewietrzajgca

Wentylacja mechaniczna przewietrzajgca winna by¢ uruchamiana recznie za pomocg
wlqgcznika Zlokalizowanego w pomieszczeniu i winna dzafa¢ w czasie przebywania
pracownika w magazynie.

kubatura pomieszczenia— 76 m’>;

krotnos¢ wymiany — 3;

ilo¢ powietrza— 3 x 76 = 228 m*/h;

zatozona predkos¢ powietrzav = 1,0 m/s;

powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,06 m?;

Wywiew — wentylator dachowy ¢160mm, Q=230m’/h, P=100Pa, n=14300br/min,
N=40W, na podstawie dachowej B-11, kana/ wentylacyjny #160mm, wyk stal nierdzewna
EN 1.4301, zakoriczenie - kratka wentylacyjna wywiewna 200mm, wyk. stal
nierdzewna EN 1.4301

Nawiew — nawietrzak podokienny 525x125mm, wyk. st. oc., wyposazony od zewngtr z
w czerpnie z zaluziami zabezpieczajqcymi przed zaciekami, od wewngtrz wyposazony
w kratke z ruchomymi lamelami, przepustnice i filtr w/okninowy.

Pomieszczenie nr 3 — Pomieszczenie odwadniania osadu
Wentylacja grawitacyjna

kubatura pomieszczenia— 255 m’;
krotnos¢ wymiany — 2;

NBM Technologie Mroczka i Wsp6lnicy spétka jawna
42-202 Czgstochowa, ul. Bor 143/157
Telefon/fax: 34 365 75 81, e-mail: biuro@nbmtechnologie.pl



mailto:biuro@nbmtechnologie.pl

» Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w migscowosci Czarny Dunajec wraz z infrastruktura towarzyszaca”
— projekt architektoniczno-budowlany — czes¢ technol ogiczno-sanitarna

ilos¢ powietrza— 2 x 255 = 510 m/h;

zatozona predkosc powietrzav = 1,5 my/s;

powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,09 n.

Wywiew — wywietrzak dachowy ¢315mm, na podstawie dachowg ¢315mm B-Il,
zakoriczenie kratka wentylacyjna ¢355mm, st.n.

Nawiew — poprzez otwory wentylacji mechaniczne.

Wentylacja podczas pracy urzgdzenia do odwadni ania osadu

Wentylacja mechaniczna nawiewna do pomieszczenia winna dziafac w trakcie pracy
urzqgdzen do odwadniania osadu. Bedzie ona uruchamiana w razie potrzeby recznie
przez pracownikdéw oraz automatycznie podczas pracy urzgdzenia. W okresie zmowym
nawiewane powietrze bedze ogrzewane za pomocg nagrzewnicy elekiryczne
zainstalowanegj na kanale nawiewnym. Nagrzewnica bedze uruchamiana na podstawie
wskazar: czujnika temperatury zewnetr zne.

kubatura pomieszczenia— 255 m®;

krotnos¢ wymiany — 5;

ilo§¢ powietrza— 5 x 255 = 1275 m*/h;

Wentylacje mechaniczng projektuje sie z rozdziafem powietrza w nastepujgcy sposob:

- wywiew: 70% doem, 30% gorg.

Wywiew dofem — kratka wentylacyjna wywiewna ¢400mm, wyk stal nierdzewna

EN 1.4301, montaz na poz. +0,20m n.p.p., przepustnica jednop/aszczyznowa ¢315mm,
montaz na pionowym odcinku kanaZu.

Wywiew gérg — kratka wentylacyjna wywiewna ¢315mm + przepustnica
jednopfaszczyznowa ¢315mm, wyk stal nierdzewna EN 1.4301, os na poz. +3,70m n.p.p.
Uk#ad wywiewny — wentylator dachowy ¢315mm, Q=1275m’/h, P=220Pa,
n=13900brt./min, N=230W, kana/ wentylacyjny #315mm, wyk. stal nierdzewna

EN 1.4301.

Nawiew — czerpnia scienna ¢450mm, wyk. stal nierdzewna, os na poz. +3,00m n.p.p.,
kana/ wentylacyjny 0450/355mm, st.n.; wentylator kanafowy wraz z filtrem
i nagrzewnicqg elektryczng w jednej obudowie, wydajnos¢ max. 1700m’/h, moc
nagrzewnicy elektryczng 15,0kW, wraz z konstrukcjg wsporczg wentylatora,
zakoriczenie kratka wentylacyjna nawiewna ¢450mm, st.n. —os na poz. +3,00m n.p.p.

Wentylacja mechaniczna awaryjna

Wentylacja awaryjna bedzie uruchamiana recznie lub automatycznie na podstawie
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odczytow czujnikéw gazow niebezpiecznych (siarkowodoér i amoniak). W przypadku
Zalqczenia wentylatora wyciggowego, automatycznie otwiera¢ Sie bedzie przepustnica
na kanale nawiewnym.

kubatura pomieszczenia— 255 m®;

krotnos¢ wymiany — 5;

ilo¢ powietrza— 5 x 255 = 1275 m*/h;

Wentylacje mechaniczng awaryjng projektuje Sie z rozdzia/fem powietrza w nastepujqcy
sposdb:

- wywiew 70% dofem, 30% gorq,

- nawiew 30% dofem, 70% gorgq.

Wywiew dofem — kratka wentylacyjna wywiewna ¢400mm, wyk stal nierdzewna

EN 1.4301, montaz na poz. +0,20m n.p.p., przepustnica jednop/aszczyznowa ¢315mm,
montaz na pionowym odcinku kanaZu.

Wywiew gérg — kratka wentylacyjna wywiewna ¢315mm + przepustnica
jednopfaszczyznowa ¢315mm, wyk stal nierdzewna EN 1.4301, os na poz. +3,70m n.p.p.
Uk#ad wywiewny — wentylator dachowy #315mm, Q=1275m’/h, P=220Pa,
n=14000brt./min, N=230W, kana/ wentylacyjny #315mm, wyk. stal nierdzewna

EN 1.4301.

Nawiew gorgq — czerpnia scienna 500x300mm, wyk. st.n. (EN 1.4301), os na poz.
+3,00m n.p.p.; kanaZ wentylacyjny nawiewny 500x300mm, st.n.(EN 1.4301),
przepustnica wiel opfaszczyznowa 500x300mm z napedem el ektrycznym — os na poz
+3,00m n.p.p., kratka wentylacyjna nawiewna 500x300mm, wyk. stal nierdzewna EN
1.4301, os na poz. +2,50m n.p.p.

Nawiew dofem — kanaZ wentylacyjny 500x150mm, wyk. stal nierdzewna EN 1.4301,

kratka wentylacyjna nawiewna 500x150mm, wyk. stal nierdzewna EN 1.4301, os na
poz. +0,20m n.p.p.

Pomieszczenie nr 4 — Pomieszczenie kontenera

Wentylacja grawitacyjna

kubatura pomieszczenia— 215 m®;

krotnos¢ wymiany — 2;

ilos¢ powietrza— 2 x 215 = 430 m/h;

zatozona predkosc powietrzav = 1,5 my/s;

powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,08 .

Wywiew — wywietrzak dachowy ¢315mm, na podstawie dachowg ¢160mm B-Il,
zakoriczenie kratka wentylacyjna ¢355mm, st.n.
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Nawiew — poprzez otwory nawi ewne wentylacji mechaniczng.

Wentylacja mechaniczna przewietrzajgca

Wentylacja mechaniczna przewietrzajgca winna by¢ uruchamiana recznie (fgcznikiem
Zokalizowanym za zewngtrz pomieszczenia na elewacji), przed wejsciem pracownika do
pomieszczenia.

kubatura pomieszczenia— 215 m®;

krotnos¢ wymiany — 2;

ilos¢ powietrza— 2 x 215 = 430 m/h;
zatozona predkosc powietrzav = 1,5 my/s;

powierzchnia kanatu wentylacyjnego F = 0,08 .

Wentylacje mechaniczng projektuje sie z rozdziaZem powietr za w nastepujgcy sposob:

- wywiew 70% dofem, 30% gorq,

- nawiew 30% dofem, 70% gorgq.

Wywiew gorg — kratka wentylacyjna wywiewna ¢160mm wraz z przepustnicg
jednoptaszczyznowqg #160mm, wyk. stal nierdzewna EN 1.4301 — os na poz. +4,70m
n.p.p.,

Wywiew dofem — kratka wentylacyjna wywiewna ¢250mm, montaz na poz. +0,20m
n.p.p., przepustnica jednoptaszczyznowa ¢200mm — montaz na pionowym odcinku
kanafu, wyk. stal nierdzewna EN 1.4301.

Uk#ad wywiewny — wentylator dachowy ¢200mm, Q=430m’/h, P=140Pa,
n=14000brt./min, N=85W, kanaZ wentylacyjny #200mm, wyk. stal nierdzewna

EN 1.4301.

Nawiew gorg — czerpnia scienna 300x250mm — os ha poz. +3,00m n.p.p., kana/
wentylacyjny 300x250mm, kratka wentylacyjna 300x200mm — os na poz. +2,50m n.p.p.,
wyk. stal nierdzewna EN 1.4301.

Nawiew dofem — kanaZ wentylacyjny 300x100mm, kratka wentylacyjna 300x100mm —
os na poz. +0,20m n.p.p., wyk. stal nierdzewna EN 1.4301.
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V. WNIOSK | KONCOWE
Ninigjszy projekt technologiczno-sanitarny nalezy rozpatrywaé tacznie z pozostatymi
projektami branzowymi.
Ninigjszy projekt realizuje konkretny ciag technologiczny, wigc dopuszcza si¢ stosowanie
urzadzen rownowaznych co do ich cech i parametréw, a wszelkie nazwy firmowe urzadzen
i wyrobdw uzyte w dokumentacji projektowej powinny by¢ traktowane jako definicje standardu,
anie jako konkretne nazwy firmowe tych urzadzen i wyrobow zastosowanych w dokumentacji. Za
urzadzenie rownowazne bedzie uwazane takie, ktére posiada rownowazne parametry punktu pracy,
przepustowosci, wydajnosci, wysokosci podnoszenia, cechy fizyczne umozliwigjace zabudowg
w projektowanym miejscu, moc silnika i sprawnos¢ energetyczna, trwalos¢, wyposazenie
dodatkowe, dopuszczalny poziom hatasu, wykonanie materiatowe, parametry wytrzymatosciowe
materiatow. Wykonawca bedzie zobowiazany udowodni¢ rownowaznosé rozwiazania zamiennego
poprzez przedstawienie na pismie danych technicznych, atestéw, aprobat i innych dokumentéw,
potwierdzajacych zgodnos¢ z rozwiazaniem przyjetym w dokumentacji projektowej. Dla rozwiazan
zamiennych wymagana jest akceptacja Inwestora.
Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodzie z m.in.:
- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekow (Dz.U. nr 96 poz.
438),

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz.
690) wraz z pozniejszymi zmianami,

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr 47 poz. 401),

-, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych — E. Roboty

instalacyjne sanitarne”,

- norma PN-B-10736:1999 , Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewoddw

wodociagowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania”,

- norma PN-B-06050:1999 , Roboty ziemne — Wymagania ogélne”,

- norma PN-EN 1610:2002P ,,Budowa i badania przewodbw kanalizacyjnych”.

Wszystkie instalacje, materiaty i urzadzenia majace bezposredni kontakt z woda pitna,
winny posiada¢ aktualne atesty higieniczne i wszelkie wymagane prawem dopuszczenia
Zobowiazuje to wykonawcg stacji do zakupu oraz zastosowania takich materiatéw i urzadzen, ktore
w/w atesty posiadaja.

Wykonanie rob6t technologicznych i instalacyjnych nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem
technicznym. Wszelkie odstepstwa od projektu winny by¢ uzgadniane migdzybranzowo.
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— projekt architektoniczno-budowlany — czes¢ technol ogiczno-sanitarna

Po wykonaniu rurociagbw i nowych obiektéw oczyszczalni nalezy je zinwentaryzowat.
Inwentaryzacja powinna by¢ wykonana przez uprawnione Stuzby Geodezyjne.

Jezeli w trakcie wykonawstwa wystapia odstgpstwa od projektu nalezy wykonaé
dokumentacje powykonawcza uwzgledniajaca wszystkie zmiany.
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